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هاي پيشرفت در مدرسه دوازدهم تجربيبرنامه كلاس
ساعت مدرس درس  روز

18 عليرضا رمضاني موفق شناسيزيست  شنبه
18 مهدي ملارمضاني رياضي  يكشنبه

18 اميرحسين طاهري شيمي  دوشنبه

18 اميرحسين توحيدي شيمي محاسباتي  سه شنبه
18 بابك اسلامي فيزيك  چهارشنبه

 چهارشنبه زيست تصويري 20 اميررضا پاشاپوريگانه

 مراجعه كنيد.@2zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال 



 
  2:  ةصفح  تجربي اختصاصي دوازدهم    آذرماه 14پاسخ تشريحي آزمون             

  
  آرين كوثري          3شناسي نكات استنباطي زيست  
  

نمود پيوسته دارند و تمام صفات تك  صفات چندجايگاهي رختمام + 
  نمود گسسته دارند. جايگاهي رخ

درسي نوع دگرة بارز فاقد  شده در كتاب + در صفت رنگ دانة ذرت مطرح
هاي بارز در قرمزتر شدن رنگ دانه  اهميت است و صرفا تعداد دگره

  تاثيرگذار است.
نمودهاي دو  درسي، رخ شده در كتاب + در صفت رنگ دانة ذرت مطرح

هاي داراي تنها يك دگرة  نمود نمود، رخ نوع ژن 1انتهاي آستانه تنها 
نمودهاي داراي  نمود، رخ نوع ژن 3بارز يا تنها يك دگرة نهفته، داراي 

نمود و  ع ژننو 6تنها دو دگرة بارز يا تنها دو دگرة نهفته، داراي 
  نمود است. نوع ژن 7دگرة بارز، داراي  3نمود داراي  رخ

+ گاهي بروز يك دگره، مشروط بر اثر محيط بر جاندار است. مثلا در 
  گياهان ساخته شدن سبزينه علاوه بر ژن، به نور هم نياز دارد. 

هاي ژنتيكي ناتوان نيست(در موارد  + انسان به طور كامل در درمان بيماري
  ها را داريم). ود توانايي درمان اين بيماريمعد

شوند.  + آمينواسيدها به دو دستة ضروري و غيرضروري تقسيم مي
آمينواسيد هستند كه بايد  20آمينواسيد از  9هاي ضروري  آمينواسيد

از راه تغذيه تامين شوند. فنيل آلانين يكي از آمينواسيدهاي ضروري 
اران فاقد آنزيمي هستند كه است. در بيماري فنيل كتونوري، بيم

  بتواند اين آنزيم را تجزيه كنند.
+ تجمع(نه تجزيه) فنيل آلانين در بدن بيماران مبتلا به فنيل كتونوري، 

  شود. منجر به ايجاد تركيبات خطرناك مي
شود، علائم آشكار  + هنگامي كه نوزاد مبتلا به فنيل كتونوري متولد مي

در وجود دارد و ممكن است منجر به ندارد. فنيل آلانين در شير ما
شود. از اين رو در بدو تولد، از  بروز علائم بيماري و مشكلات مغزي مي

صفحة  10شود(طبق شكل  پاشنة پاي نوزادان، نمونة خون گرفته مي
بخش) تا از ابتلا يا عدم ابتلاي نوزاد به اين بيماري  4، در 46

  اطمينان حاصل شود.
هايي كه  اري فنيل كتونوري بايستي از شيرخشك+ نوزادان مبتلا به بيم

فاقد آمينواسيد فنيل آلانين هستند استفاده كنند و براي آينده، بايد 
  از رژيم غذايي فاقد فنيل آلانين يا با فنيل آلانين كم استفاده شود.

هاي  بيماري«هاي ژنتيكي، به عبارت  + در حل سوالات مربوط به بيماري
توجه ويژه داشته باشيد و صرفا » يدرس شده در كتاب مطرح
ترين نوع آن) و فنيل  هاي هموفيلي(عمدتا شايع بيماري

  ) را در نظر بگيريد.PKUكتونوري(
ماده  هايي كه در بدن فرد سالم از فنيل آلانين به عنوان پيش + آنزيم

هاي مربوط به ترجمه در رناتن براي  كنند شامل آنزيم استفاده مي
كنندة آمينواسيد  هاي تجزيه تيدي و آنزيمپپ ساخت زنجيرة پلي

  هستند.
+ در بدن همة افراد(چه مبتلا به فنيل كتونوري چه سالم از لحاظ اين 

تواند منجر به ايجاد تركيب خطرناك شود(در  بيماري) فنيل آلانين مي
افراد مبتلا به فنيل كتونوري با تجمع و عدم تجزية آن تركيبات 

تجزية آمينواسيد فنيل آلانين در بدن، خطرناك و در فرد سالم با 
  شود). شود و در كبد به اوره تبديل مي آمونياك توليد مي

   3شناسي  زيست 
  

 (مهدي جباري)    »3«گزينة  - 1

رسـيم كـه جايگـاه     دقت كنيد كه با افزايش غلظت پيش ماده، سرانجام به حالتي مـي 
ظـت پـيش مـاده موجـب     باشد در اين حالت افـزايش غل  ها اشغال مي فعال تمام آنزيم

  ها:   شود. بررسي ساير گزينه افزايش سرعت واكنش نمي
ها دست نخورده بـاقي   ها در پايان واكنش آنزيم«مطابق متن كتاب درسي »: 1«گزينة 

ها به مقـدار كـم    مانند تا بدن بتواند بارها از آنها استفاده كند، به همين دليل ياخته مي
  »  ها نياز دارند. به آنزيم
جايگـاه فعـال   «اشاره به جايگاه فعال آنزيم دارد. مطابق متن كتاب درسي »: 2« گزينة

  »  گيرد بخشي اختصاصي در آنزيم است كه پيش ماده در آن قرار مي
شـود، امـا    اين نكته مستقيماً و به طور واضح از كتاب درسي برداشت نمي»: 4«گزينة 

الي ژنـي مربـوط بـه تجزيـه     استدلال طراح امتحان نهايي اين بوده است؛ چون كه تـو 
شوند پـس هـر    ها توليد مي لاكتوز از سه ژن تشكيل شده و چند آنزيم از روي اين ژن

    باشد.   آنزيم تنها يك رشتة پلي پپتيدي دارد و فاقد ساختار چهارم مي
  )34و  20، 19، 18هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)
----------------------------------------------  

 (مهدي جباري)  »  4«گزينة  - 2

شـوند. از بـين    هاي هسـتة يوكـاريوت رونويسـي مـي     دقت كنيد كه تنها گروهي از ژن
هـا رنـاي پيـك هسـتند و      شود، تنها گروهـي از آن  رناهايي كه از رونويسي حاصل مي

  ها:   باشند. بررسي ساير گزينه ها ساير رناها مي مابقي آن
دهي پـروتئين   تواند در شكل هر آمينو اسيد مي«بق متن كتاب درسي مطا»: 1«گزينة 

در آمينـو   Rبستگي دارد. گـروه   Rمؤثر باشد و تأثير آن به ماهيت شيميايي گروه 
هاي منحصر بـه فـرد هـر آمينواسـيد بـه آن       اسيدهاي مختلف، متفاوت است و ويژگي

  ستگي دارد.ب
زنجيره هـاي هموگلـوبين در سـاختار دوم خـود داراي طـرح سـاختاري       »: 2«گزينة 

  باشند.   مارپيچي مي
وقتي تعدادي آمينواسيد با پيونـد پپتيـدي بـه    «مطابق متن كتاب درسي »: 3«گزينة 

هـا   شود. پروتئين پپتيد تشكيل مي اي از آمينواسيدها به نام پلي هم وصل شوند، زنجيره
    »اند. پپتيدها ساخته شده  يا چند زنجيرة بلند و بدون شاخه از پلي از يك

  )25و  17، 16، 15هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)
----------------------------------------------  

 (مهدي جباري)  »  4«گزينة  -3

  تنها مورد ب نادرست است. بررسي همة موارد: 
هاي ميانه نمودار  داراي بيشترين فراواني هستند كه مطابق نمـودار   رتالف)رخ نمود ذ
  نمود مختلف دارند.   نوع ژن 7كتاب درسي 

هاي نهفته رنگ سفيد را به  هاي بارز، رنگ قرمز و دگره دگره «ب) مطابق متن كتاب درسي 
  ها!  آن باشد نه انواع هاي بارز مي ، اما دقت كنيد كه مهم تعداد آلل» آورند وجود مي

كه تنها دو نوع آلـل بـارز دارد، نسـبت بـه      AAbbCCبه طور مثال ذرت با ژنوتيپ 
  كه سه نوع آلل بارز دارد، شدت رنگ قرمز بيشتري دارد.   AaBbCcذرت با ژنوتيپ 

  تر است.  باشد پس به آستانة قرمز نزديك دگرة بارز مي 4ج) ژن نمود داده شده، واجد 
دگرة نهفته داشته باشـند، پـس قطعـاً در يكـي از      1ة بارز و دگر 5ها بايد  د) اين ذرت

هاي خود يك دگرة بـارز و يـك دگـرة نهفتـه دارنـد و در آن جايگـاه ناخـالص         جايگاه
    هستند.

   )45و  44هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها)  (انتقال اطلاعات در نسل
----------------------------------------------  

 دي جباري)(مه  »  3«گزينة  - 4

توان از بروز اثرات بيماري فنيل كتونوري  مطابق متن كتاب درسي، با انجام اين كار مي
  در بزرگسالان جلوگيري كرد.



 
  3:  ةصفح  تجربي اختصاصي دوازدهم    آذرماه 14پاسخ تشريحي آزمون             

  
  ها:   بررسي ساير گزينه 

فنيل كتونوري يك بيماري نهفته است. وقتي نـوزاد  «مطابق متن كتاب درسي »: 1«گزينة 
حال، تغذية نوزاد مبتلا به فنيـل كتونـوري بـا     شود، علائم آشكاري ندارد. در عين متولد مي

  »انجامد. هاي مغزي او مي شير مادر (كه حاوي فنيل آلانين است) به آسيب ياخته
در اين خانواده مادر سالم و خالص است. در نتيجه به هر كدام از فرزنـدان  »: 2«گزينة 

بيماري نهفتـه   دانيد، هموفيلي يك طور كه مي دهد. همان خود يك آلل سلامتي را مي
  است پس زماني كه فرد آلل سلامتي را داشته باشد، امكان ندارد بيمار باشد.  

و نهفتـه   Xهموفيلي، يك بيماري وابسته بـه  «مطابق متن كتاب درسي »: 4«گزينة 
  »قرار دارد، نهفته است.Xتن  است يا به عبارتي ديگر، دگره اين بيماري كه روي فام

  )46و  45، 43هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )اه (انتقال اطلاعات در نسل  
----------------------------------------------  

 (مهدي جباري)  »  4«گزينة  - 5
  بررسي همة موارد:  

تـر  الف و ج) زماني كه در ارتباط با هموفيلي پدر سالم باشـد، امكـان تولـد فرزنـد دخ    
بيمار وجود ندارد چون اين فرزند بايد يك آلل بيماري را از پدر دريافت كند. امـا پـدر   

H(Xآنها تنها داراي آلل سالم    است. (
Hب و د) ژن نمود مادر به صورت hX X  و ژن نمود پدر به صورتHX Y باشد.  مي

Hهاي  تيجه فرزنداني با ژنوتيپدر ن HX X وH hX X وHX Y وhX Yتواننـد   مي
    متولد شوند.

  )43، صفحة 3شناسي  (زيست ها) (انتقال اطلاعات در نسل
----------------------------------------------  

 (مهدي جباري)  »  4«گزينة  - 6

تنها بـه دو شـكل مثبـت و     Rh، صفت 44مطابق متن كتاب درسي در بالاي صفحة 
  توان براي آن متصور شد.   شود، پس شكل ديگري نمي منفي ديده مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
  صفات چندجايگاهي داراي بازه اي از فنوتيپ ها مي باشد.  »: 1«گزينة 
فنيل كتونوري يك بيماري نهفته اسـت. وقتـي   «متن كتاب درسي مطابق »: 2«گزينة 

  »شود، علائم آشكاري ندارد. نوزاد متولد مي
مطابق كتاب درسي، اين صفت تنهـا يـك جايگـاه مشـخص و آن هـم در      »: 3«گزينة 

    دارد، پس تك جايگاهي است.   9كروموزوم شمارة 
   )46و  45، 44، 41ي ها ، صفحه3شناسي  (زيستها)  (انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  
 (نيما شكورزاده)  »  4«گزينة  -7

ها در ميانه طيـف قـرار دارد، سـه دگـرة      هايي كه فنوتيپ آن ها، ذرت در جمعيت ذرت
  بارز دارند.  

شود كـه هـر كـدام از     هايي ايجاد مي تنها از آميزش ذرت aabbccذرتي با ژن نمود 
هـاي ميانـه    ها حداقل يك الل نهفته در هر جايگاه ژني داشته باشـند. از بـين ذرت   آن

داراي اين ويژگي هستند. پس با توجه به  AaBbCcهايي با ژنوتيپ  طيف، تنها ذرت
بايد دو گيـاه بـا ژنوتيـپ     aabbccشرايط صورت سوال، براي ايجاد گياهي با ژنوتيپ 

AaBbCc ر حالي است كه در صورت سـوال شـرط   با يكديگر آميزش كنند و اين د
  ها: متفاوت بودن ژنوتيپ والدين با يكديگر آورده شده است. بررسي ساير گزينه

  باشند.   aaBBCcو  AaBbCcهاي والد،  به عنوان مثال، ذرت»: 1«گزينة 
  باشند. aaBBCcو  AaBbCcتوانند،  هاي والد مي ذرت :»2«گزينة 
  باشند. aaBbCCو  AaBbCcتوانند،  هاي والد مي ذرت»: 3«گزينة 

)45و  44هاي  ، صفحه3شناسي   ها) (زيست (انتقال اطلاعات در نسل   
----------------------------------------------  

 (هاوري علايي)  »  3«گزينة  -8

در صورتي كه مادر ژن نمود ناخالص داشته باشد، پدر با هر ژن نمـودي، امكـان تولـد    
دختر ناقل (سالم و ناخالص) وجود دارد. در هر كدام از دو صفت مدنظر، بـا توجـه بـه    

در  تواند دختري ناقل را ايجـاد كنـد.   اينكه مادر هر دو نوع الل بارز و نهفته را دارد، مي

تواند آلل بارز را انتقال دهـد و اگـر پـدر     هر صفت اگر پدر الل نهفته را بدهد، مادر مي
  ها:   تواند الل نهفته را انتقال دهد. بررسي ساير گزينه الل بارز را بدهد، مادر مي

كند. زيرا اگـر پـدر سـالم و     براي بيماري فنيل كتونوري صدق نمي» 4«و » 2«گزينة 
دهد و همة فرزندان، با داشتن آلل  متي كه بارز است را انتقال ميخالص باشد، الل سلا

  بارز، سالم هستند.  
به طور مثال در بيماري هموفيلي همواره از مـادر بيمـار، پسـر بيمـار زاده     »: 1«گزينة 

  شود پس امكان تولد پسر سالم وجود ندارد.   مي
)46و  45 ،43هاي  ، صفحه3شناسي  ها) (زيست (انتقال اطلاعات در نسل   

----------------------------------------------  
 (سروش شفيعي)  »  2«گزينة  - 9

  داخل كشور)   1404سراسري ارديبهشت  Aدفترچه  9(شبيه ساز تست 
باشد،  هايي با يك يا سه جايگاه ژني ناخالص، همان ميانة طيف مي ستون واجد ژنوتيپ

تيپ افراد است. بنابراين از نظر رخ نمـود بـه   آلل نهفته در ژنو 3الل بارز و  3كه داراي 
  ها: است. بررسي ساير گزينه Bتر از گروه  شبيه Aگروه 
ستوني كه تنها يك جايگاه ژني خالص دارد، يا واجد دو دگرة نهفته اسـت و يـا   »: 1«گزينة 

واجد دو آلل نهفته است، پس ستون  Aواجد چهار دگرة نهفته است. با توجه به اينكه گروه 
هايي كه چهار دگره  باشد. مطابق نمودار، ذرت اجد چهار دگرة نهفته، مدنظر اين گزينه ميو

  هاي واجد دو دگرة نهفته دارند.  نهفته دارند، فراواني برابري با ذرت
، ستون واجـد دو آلـل بـارز و سـتون فاقـد آلـل بـارز        Bدر مجاورت گروه »: 3«گزينة 

در هـر سـه جايگـاه ژنـي      AAbbccو  aabbccهاي  شود. مثلا ژنوتيپ مشاهده مي
  اند، اما از نظر رخ نمود هم گروه نيستند و در دو ستون متفاوت قرار دارند.   خالص
هاي واجد يك دگرة نهفتـه و سـه دگـرة نهفتـه      ، ستونAدر گروه مجاور »: 4«گزينة 

را يافت  AaBbCcتوان در ستون واجد سه دگرة نهفته ژنوتيپ  شود. مي مشاهده مي
  هاي ژني خالص نيست.   ر هيچ يك از جايگاهكه د

)45و  44هاي  ، صفحه3شناسي  ها) (زيست (انتقال اطلاعات در نسل   
----------------------------------------------  

 (مهدي يار سعادتي نيا)  »  3«گزينة  - 10

دار بـدن آدمـي بيـان شـوند، ماننـد ژن       هـاي هسـته   ها بايد در تمـام ياختـه   برخي ژن
هـاي گلبـول قرمـز درون     هاي ريبوزومي يا ژن رنابسپاراز. در بدن انسان سلول ئينپروت

  هاي سطحي پوست مرده هستند.   باشند. همچنين ياخته خون فاقد هسته مي
  ها:   بررسي ساير گزينه

هـا بـر روي    ممكن است اين صـفت چنـدجايگاهي باشـد و سـاير جايگـاه     »: 1«گزينة 
  باشند.   هاي ديگري قرار داشته كروموزوم

دار بدن، همگي ديپلوئيد بوده و قطعاً براي ايـن   هاي پيكري و هسته ياخته»: 2«گزينة 
  صفت دگره دارند.  

هــاي فعــال كننــده و مهاركننــده مخصــوص  دقــت كنيــد كــه پــروتئين»: 4«گزينــة 
    باشند.   مي  ها پروكاريوت

  )44 ،42،  34هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها)  (انتقال اطلاعات در نسل 
----------------------------------------------  

 (نيما شكورزاده)  »  1«گزينة  -11

پپتيد در آخرين گام مرحلة طويل شـدن فرآينـد    مشخص شدن ساختار اول رشتة پلي
ريبـوزوم شـد و بـا     Aدهد. بعد از اينكه آخرين رناي ناقل وارد جايگـاه   ترجمه رخ مي

قرار كرد، پيوند بين آمينواسيد و نوكلئوتيـد رنـاي   رمزة مكمل خود پيوند هيدروژني بر
پپتيـد در   پلـي  ةشكسته شده و آخرين آمينواسيد به انتهاي زنجيـر  Pناقل در جايگاه 

  شود.   پپتيد مشخص مي شود و ساختار اول پلي متصل مي Aجايگاه 
نكته اصلي سوال ايـن اسـت كـه دقـت كنيـد مشـخص شـدن سـاختار اول زنجيـره          

  دهد.   ل از شروع مرحله پايان رخ ميپپتيدي، قب پلي
  ها: بررسي ساير گزينه

آخرين پيوند بـين نوكلئوتيـد و آمينواسـيد، در مرحلـة پايـان ترجمـه در       »: 2«گزينة 
  شود.   شكسته مي Pجايگاه 
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جايي رناتن در طول رناي پيك، در آخرين گام مرحلة طويـل   آخرين جابه»: 3«گزينة 

و كامل شـدن سـاختار    Aتيد به رناي ناقل جايگاه شدن و پس از افزوده شدن پلي پپ
  دهد.   زنجيره، رخ مي» 1«

باشـد و اشـغال آن    ترين جايگاه رناتن به رمزة پايان مـي  نزديك Aجايگاه »: 4«گزينة 
  دهد.   توسط پروتئين عوامل آزاد كننده در مرحلة پايان رخ مي

)31و  30، 17هاي  ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   
----------------------------------------------  

 (پويا كرمي)  »  2«گزينة  - 12
بـه   (tRNA)در فرآيند ترجمه، مرحلة طويل شدن شامل ورود و استقرار رناي ناقـل  

(رناي پيـك) اسـت.    mRNAريبوزوم، انتقال زنجيرة پپتيدي و حركت ريبوزوم روي 
حامل آمينواسيد جديد است و  tRNAورود ريبوزوم محل  Aدر اين مرحله، جايگاه 

محل نگه داري زنجيرة در حال سـاخت پپتيـدي اسـت. زمـاني كـه رشـتة        Pجايگاه 
توان گفت كه  رود، مي مي Aجدا شده و به جايگاه   Pپپتيدي از رناي ناقل جايگاه  پلي

بـه   Pواجد زنجيرة پپتيدي است. در اين زمان رناي ناقل جايگاه  Aرناي ناقل جايگاه 
  ها:   هيچ آمينواسيدي متصل نيست. بررسي ساير گزينه

ارائـه شـد   » 2«صحيح است، دقيقاً در بازة زماني كه در توضيحات گزينـة  »: 1«گزينة 
  فاقد آمينواسيد است.   Pرناي ناقل جايگاه 

صحيح است، بلافاصله پس از حركت ريبوزوم كه هنوز رناي ناقـل جديـد   »: 3«گزينة 
 Pباشـد و جايگـاه    خـالي مـي   Aرار پيدا نكـرده اسـت، جايگـاه    استق Aدرون جايگاه 

  تواند حامل زنجيره پپتيدي باشد.   مي
، زماني كه رشتة پپتيدي در جايگاه »2«درست است، مطابق توضيحات گزينة »: 4«گزينة 

P   قرار دارد، رناي ناقل موجود در جايگـاه A         تنهـا واجـد يـك آمينواسـيد بـوده كـه بـه
  متصل نيست، پس پيوند پپتيدي ندارد.  آمينواسيد ديگري

)30و  28، 27هاي  ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   
----------------------------------------------  

 (وحيد زارع)  »  4«گزينة  - 13

  منظور صورت سوال، باكتري اشرشياكلاي است. بررسي همة موارد:
ها از رنابسپاراز در حال انجام رونويسي، كاهش يابد،  هر چقدر فاصلة رناتن»: 4«گزينة 

هـاي بيشـتري را    يعني رناتن پيشروي بيشتري بر روي رناي پيك انجام داده و كـدون 
ترجمه كرده است. در نتيجه تعداد آمينواسيدهاي قرارگرفته در رشتة پپتيدي در حال 

  شود!   تر مي پپتيدي طويل يابد و رشتة پلي ساخت، افزايش مي
هــاي مربــوط بــه ســاخت  آنــزيم رنابســپاراز بــه منظــور رونويســي از ژن»: 1«گزينــة 
گيـرد. دقـت    ها، هر دو رشتة مربوط به ژن (رشتة الگو و رمزگذار) را در بر مي پروتئين

  ها، حلقوي است؛ نه خطي!   داشته باشيد كه مولكول دنا در اين ياخته
تـر   توالي پايان رونويسي نزديـك  هر چقدر رناي پيك در حال رونويسي به»: 2«گزينة 

هـاي متصـل بـه رنـاي پيـك، بيشـتر        تري توليد شده و تعداد رنـاتن  باشد، رناي طويل
  هستند.  

رناي ناقل و آمينواسيد متصل به آن، در زيرواحد بزرگ (نه كوچك) رناتن »: 3«گزينة 
واحـد    شوند. بنابراين رشتة پپتيدي در حال ساخت نيز، تنها در سمت زير مشاهده مي

  شود.   بزرگ رناتن مشاهده مي
)32تا  30هاي   ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   

----------------------------------------------  
 (نيما شكورزاده)  »  2«گزينة  - 14

هـا، در سـطح    هاي تنظيم بيـان ژن در مراحـل غيررونويسـي يوكـاريوت     يكي از روش
هـاي خاصـي،    تن در بخش تواند با تغيير در ميزان فشردگي فام مي تني است. ياخته فام

هاي فشـردة   دسترسي رنابسپاراز را به ژن موردنظر تنظيم كند و به طور معمول بخش
گيرند؛ پس بـا افـزايش ميـزان فشـردگي      تن كمتر در دسترس رنابسپارازها قرار مي فام

يابـد.   د پـروتئين كـاهش مـي   كروموزوم، ميزان رونويسي و در نتيجـة آن ميـزان تولي ـ  
  ها: بررسي ساير گزينه

انـداز هسـتند و ممكـن اسـت در فاصـلة       هاي افزاينده متفاوت از راه توالي»: 1«گزينة 
دوري از ژن قرار داشته باشند. با كنار هم قرارگيري عوامل رونويسي، دو توالي افزاينده 

رعت رونويسـي، تعـداد رنـاي    گردند. با افزايش س ـ و راه انداز نيز به يكديگر نزديك مي
  پيك توليد شده و به تبع آن ميزان پروتئين توليدشده افزايش خواهد يافت.  

تواند پيش از رونويسي يا پس از آن هـم   در يوكاريوتها تنظيم بيان ژن مي»: 3«گزينة 
انجام شود. اتصال بعضي رناهاي كوچك مكمل به رناي پيك مثالي از تنظيم بيـان ژن  

شود. در نتيجه،  سي است. با اتصال اين رناها، از كار ريبوزوم جلوگيري ميپس از رونوي
شـود، پـس ميـزان     عمل ترجمه متوقف و رناي ساخته شده پس از مدتي تجزيـه مـي  

هـا، رنـاي پيـك توسـط      يابد. دقت كنيـد كـه در يوكـاريوت    توليد پروتئين كاهش مي
  شود.  يتوليد م 3و رناي ناقل توسط رنابسپاراز  2رنابسپاراز 

هايي كه به مقدار  ها، براي پروتئين ها و هم در يوكاريوت هم در پروكاريوت»: 4«گزينة 
ها، به طور هـم زمـان و پشـت سـر هـم توسـط        بيشتري مورد نيازند، ساخت پروتئين

شود تا تعداد پروتئين بيشتر در واحد زمـان سـاخته    ها انجام مي اي از ريبوزوم مجموعه
هاي تسبيح و رناي پيك شبيه نخي اسـت   ها مانند دانه ريبوزوم شود. در اين مجموعه،
سـازي سـرعت    ها به پروتئين گذرد. همكاري جمعي ريبوزوم ها مي كه از درون اين دانه

  دهد.   بيشتري مي
)36و  35، 32هاي  ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   

----------------------------------------------  
 (اميررضا يوسفي)  »  2«گزينة  -15

دو روش تنظيم مثبت و منفي رونويسـي در بـاكتري اشرشـياكلاي در كتـاب درسـي      
  ها: بررسي شده است. بررسي همة گزينه

نوع تنظيم صحيح اسـت. تـوالي كـه توسـط رنابسـپاراز       2در خصوص هر »: 1«گزينة 
آن واجـد رونوشـت    شود، يك توالي سه ژني بوده و رناي پيك حاصـل از  رونويسي مي
  باشد.   سه ژن مي

در تنظيم مثبت، پروتئين فعال كننده به دنـا (نوكلئيـك اسـيد) و مـالتوز     »: 2«گزينة 
شود. امـا در تنظـيم منفـي، پـروتئين      (كربوهيدرات) و رنابسپاراز (پروتئين) متصل مي

مهاركننده در كل به دو نوع مولكول زيسـتي يعنـي دنـا (نوكلئيـك اسـيد) و لاكتـوز       
  شود.   (كربوهيدرات) متصل مي

رونوشت توالي پايان رونويسي در انتهاي رنا مشاهده مي گـردد.در هـر دو   »: 3«گزينة 
نوع تنظيم بيان ژن اين توالي بر روي ژن سوم مربوط به توليـد آنـزيم تجزيـه كننـده     

  نوعي دي ساكاريد قرار گرفته است.
هـاي تنظـيم رونويسـي ايـن      روشكدام از  دقت كنيد كه فروكتوز در هيچ»: 4«گزينة 

باكتري نقش ندارد. تنظيم مثبت به واسطه مالتوز و تنظيم منفـي بـه واسـطه لاكتـوز     
  شود.   (كه هر دو نوعي دي ساكاريد هستند) انجام مي

)35تا  33هاي  ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   
----------------------------------------------  

 (حسين سرخاني)  »  2«زينة گ - 16

انـد،   هاي مختلف كتاب درسي كـه رونويسـي را نشـان داده    براساس شكل»: 2«گزينة 
  (درست)  .شود رناي در حال توليد خميده مي

» 3«و » 2«، در رابطه بـا مقايسـة ژن   3زيست  25صفحة  3مطابق شكل » 3«گزينة 
  ست)  راه اندازها در كمترين فاصله از هم قرار دارند. (نادر

» 2«و » 1«، در رابطه بـا مقايسـه ژن   3زيست  25صفحة  3مطابق شكل » 4«گزينة 
  كند. (نادرست)   صدق نمي

) 25  ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   
----------------------------------------------  

 (اميرمهدي قدوسي)  »  1«گزينة  -17

  سي و توليد مولكول رنا است.  منظور از صورت سوال فرايند رونوي
  ها: بررسي همة گزينه

  رنابسپاراز بايد پيوند هيدروژني بين دو رشتة دنا را تخريب كند.  »: 1«گزينة 
رنابسپاراز توانايي شكستن پيوند فسفودي استر را ندارد، اما هنگـام اضـافه   »: 2«گزينة 

كلئوتيـد را جـدا كنـد و    كردن نوكلئوتيد به رناي در حال ساخت، بايد دو فسفات از نو
  اين يعني شكستن پيوند اشتراكي!
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 84زيسـت دوازدهـم و صـفحة     23طبق مـتن كتـاب درسـي در صـفحة     »: 3«گزينة 
  شناسي يازدهم، هر دوي اين فرايندها، فرايندي پيوسته هستند.   زيست
شناسي دوازدهم جهت حركت و  زيست 22صفحة  1با توجه به شكل »: 4«گزينة 

حال ساخت با فلش مشخص شده كه برخلاف آنزيم رنابسپاراز كه به خروج رناي در 
  رود، اين رشته به سمت چپ در حال خروج از حباب رونويسي است.  سمت راست مي

  (جريان اطلاعات در ياخته)   
)84، صفحه 2زيست شناسي( )23،  22،  18هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست   

----------------------------------------------  
 (ماهان عليان مقدم)  »  1«گزينة  - 18

اين سوال در ارتباط با آزمايشات ايوري مطرح شده است؛ پژوهش ايوري خـود شـامل سـه    
باشد. دقت كنيد گريفيت در جهت كشف عامل اصلي انتقال اطلاعـات   آزمايش مختلف مي

  وراثتي آزمايشي انجام نداد، بلكه قصد اصلي او كشف واكسن آنفلوانزا بود. 
در آزمايش دوم ايوري، از سانتريفيوژ با سرعت بالا استفاده شد و پس از جدا كردن مواد بـه  
صورت لايه لايه، با اضافه كردن جداگانة هر لايه به محيط كشت بـاكتري بـدون پوشـينه،    

  ها:  تنها در محيط كشت حاوي دنا انتقال صفت صورت گرفت. بررسي ساير گزينه
  استفاده نكرد!    ايشات خود، از موشايوري در آزم»: 2«گزينة 
دار كشـته   طبق متن كتاب درسي، در آزمايشات ايوري از باكتري پوشـينه »: 3«گزينة 

  شده براي استخراج عصاره استفاده شد.  
همانطور كه در پاسخ گزينة دو اشاره شـد، ايـوري در آزمايشـات خـود از     »: 4«گزينة 

    موش استفاده نكرد.  
   )3و  2هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستاتي) هاي اطلاع (مولكول 

----------------------------------------------  
 (پويا كرمي)  »  4«گزينة  -19

رشــتة پلــي نوكلئوتيــدي ســاخته شــده توســط آنــزيم دنابســپاراز، واجــد دئوكســي   
  ها:   ريبونوكلئوتيد است. بررسي ساير گزينه

تيد رشتة الگو و نوكلئوتيد مكمـل آن،  تشكيل پيوند هيدروژني بين نوكلئو»: 1«گزينة 
  شود.   به صورت خود به خودي و بدون دخالت آنزيم انجام مي

هـاي كتـاب درسـي مشـخص اسـت، هـم رشـتة پلـي          همانطور كه در شـكل »: 2«گزينة 
  توانند حالت مارپيچي داشته باشند.  نوكلئوتيدي دنا و هم رشتة پلي نوكلئوتيدي رنا، مي

شود. پس واضحاً اين عبارت براي  ي بخشي از يك رشته دنا ساخته ميرنا از رو»: 3«گزينة 
آنزيم رنابسپاراز صحيح نيست. همچنين اگر صورت سوال را با دقت بخوانيد، به يـك آنـزيم   

كنند  دنابسپاراز اشاره كرده است. دقت كنيد كه چندين آنزيم دنابسپاراز كنار هم فعاليت مي
مانندسازي شوند. پس يك آنزيم دنابسپاراز تنها بخشي از تا كل نوكلئوتيدهاي رشتة الگو ه

  ها را !  كند، نه كل آن نوكلئوتيدهاي رشتة الگو را همانندسازي مي
)24و 12، 11، 5، صفحة3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست   

----------------------------------------------  
 (نيما شكورزاده)  »  2«گزينة  - 20

  مة موارد:بررسي ه
الف) ابتدا دناهاي داراي چگالي سبك ايجاد شدند و سپس با گريزانه دنـاي اسـتخراج   

ها، دو نوار در لوله مشاهده شد، كه نـوار بـالايي واجـد همـين دناهـاي       شده از باكتري
  سبك بود.  

لولـة سـانتريفيوژ   ) دو نـوار در يـك   40) تنها در آخرين مرحلة سانتريفيوژ (دقيقه ب
هـاي غيريكسـان بـا پيونـد      شده مشاهده شد. در مرحلة دوم، نوكلئوتيدهايي با چگالي

  هيدروژني به يكديگر پيوستند و دنايي با چگالي متوسط ايجاد كردند.  
است. در آزمـايش   DNA) چگالي رشتة پلي نوكلئوتيد متفاوت از چگالي مولكول ج

)ها يا چگالي سبك دارند  استال، رشته مزلسون و N)14   يا چگالي سـنگين( N)15 !
قرارگيري يك رشتة سبك در كنار يك رشتة سنگين باعث تشكيل دنـايي بـا چگـالي    

  متوسط خواهد شد!
) 10و 9هاي ، صفحه3شناسي  هاي اطلاعاتي) (زيست (مولكول   

----------------------------------------------  

  1شناسي  زيست    
  
 (سجاد اشرف گنجويي)    »2«گزينة  - 21

مريستم تشكيل شده در سامانة بافت آونـدي همـان مريسـتم چـوب آبكـش اسـت و       
سـاز اسـت.    اي همان مريستم چـوب پنبـه   مريستم تشكيل شده در سامانة بافت زمينه

ك نـوع ياختـه بـا ديـوارة نفوذناپـذير بـه آب       مريستم چوب پنبه ساز فقط در توليد ي ـ
اي) نقش دارد ولي مريستم چوب آبكش در توليد انواع ياخته با  هاي چوب پنبه (ياخته

  ها:   ديواره چوبي شده (مثل تراكئيد، عنصر آوندي) نقش دارد. بررسي ساير گزينه
  رند. هر دو در تشكيل پوست درخت، نقش اصلي را دا 1404طبق كنكور »: 1«گزينة 
هاي پارانشيمي كه واجد ديوارة نازك هستند، نقـش   هر دو در توليد ياخته»: 3«گزينة 

سـازي مـوادي همچـون     هاي پارانشيمي قابليت ذخيره هاي ياخته دارند. يكي از ويژگي
  گلوتن يا نشاسته است.  

هـاي پارانشـيمي در شـكل     هاي ياخته طبق شكل كتاب درسي تعداد لايه»: 4«گزينة 
اي است. بافـت چـوبي    هاي چوب پنبه هاي ياخته به عدسك بيشتر از تعداد لايهمربوط 

پسين توليد شده توسط مريستم چوب آبكش هـم بـه مراتـب خيلـي بيشـتر از بافـت       
  آبكش پسين توليدي است.  

)94و  93، 87هاي ، صفحه1شناسي  (از ياخته تا گياه) (زيست   
----------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »  4«گزينة  - 22
گيـرد.   هاي محيطـي قـرار مـي    با كندن پوست درخت، كامبيوم آوندساز در برابر آسيب

  سازد.   اين كامبيوم، آوندهاي چوبي را به سمت داخل مي
  گيرد.   هاي متفاوتي قرار مي هاي آوند چوبي به شكل ليگنين در ديوارة ياخته

  ها:   بررسي ساير گزينه
باشد. سـامانة   هاي بافت پارانشيم هوادار، صادق مي : اين گزينه دربارة ياخته»1«گزينة 

شود كـه فاصـلة فراوانـي بـين      اي در گياهان آبزي از پارانشيمي ساخته مي بافت زمينه
اند تا نيـاز گيـاه بـه اكسـيژن را      ها با هوا پر شده هاي آن وجود دارد و اين فاصله ياخته

  تأمين كنند.   
هـاي آونـد چـوبي،     پنبـه اسـت. در ياختـه    ين گزينه مربوط به بافت چوبا»: 2«گزينة 
  اي! پنبه شوند نه چوب ها چوبي (ليگنيني) مي ديواره
  باشد.   هاي آوند آبكش مي اين گزينه تعريفي از ياخته»: 3«گزينة 

)94و  93، 89، 87هاي ، صفحه1شناسي  (از ياخته تا گياه) (زيست   
----------------------------------------------  

 (مهرشاد پرهيزگار)  »  2«گزينة  - 23
كتاب درسي، پوست درخت شـامل آبكـش پسـين، كـامبيوم      94مطابق شكل صفحة 

ساز، پارانشيم و چوب پنبه است كه قطر آبكش پسـين بـه تنهـايي، حـدوداً      چوب پنبه
تـرين   برابر با مجموعه سه قسمت ديگر پوست درخت است، پس آبكش پسين ضـخيم 

دانگـان   افـت آونـد آبكـش نهـان    دانيم كه درب شود. مي ية پوست درخت محسوب ميلا
هاي همراه قـرار دارنـد كـه در ترابـري شـيرة       دانه است)، ياخته (درخت مو نوعي نهان

كتـاب درسـي    89صفحة  18كنند. اگر به شكل  هاي آبكش كمك مي پرورده به ياخته
هـاي همـراه ظـاهري دوكـي      ياخته با دقت بيشتري نگاه كنيد، متوجه خواهيد شد كه

  ها:   شكل دارند. بررسي ساير گزينه
  ها، به صورت برآمدگي در سطح اندام قرار دارند، نه فرورفتگي!   عدسك» 1«گزينة 
كتاب درسي از ساقة درخت، در مركز تنة درخت  94مطابق شكل صفحة »: 3«گزينة 
 ـ   هاي چوب پسين قديمي كه لايه تـر كـه بـه     واحي محيطـي تر قرار دارند، نسـبت بـه ن

  تر است.   هاي پسين تيره تر هستند، رنگ چوب كامبيوم آوندساز نزديك
هـا و   اند؛ ولي تعداد لايه هر چوب و آبكش پسين از چند لايه تشكيل شده»: 4«گزينة 

  قطر چوب پسين به مراتب از آبكش بيشتر است.  
)94و  93هاي  ، صفحه1شناسي  (از ياخته تا گياه) (زيست   

----------------------------------------------  
 (هادي احمدي)  »  3«گزينة  - 24

اند؛ در ضمن تك  ها، دستجات آوندي ساقه، به صورت نامنظم قرار گرفته اي در تك لپه
اي، انشـعابات   اي ها ريشة افشان دارند كه نسبت به ريشه مسـتقيم گياهـان دولپـه    لپه

  بيشتري دارد.



 
  6:  ةصفح  تجربي اختصاصي دوازدهم    آذرماه 14پاسخ تشريحي آزمون             

  
  :ها بررسي ساير گزينه 

هـاي درون پوسـت    هاي معبر آب و املاح از هـر سـه روش از ياختـه    در ياخته»: 1«گزينة 
  باشند.  ها داراي آوندهاي چوبي در مركز ريشة خود مي اي گذرند. دولپه مي

  ترند.   هاي معبر فراوان هاي نعلي شكل از ياخته ياخته»: 2«گزينة 
انـد و   شـكل سـتاره قـرار گرفتـه     ها، آوندهاي چـوبي بـه   اي در ريشة دولپه»: 4«گزينة 

  آوندهاي آبكش در بين بازوهاي ستاره قرار دارند.  
)107و 106، 105،  92،  91هاي  ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (مبين شربتي)  »  4«گزينة  -25

آوندي در اطراف نسبت بـه مركـز    يها اي، دسته در برش عرضي ساقة گياهان تك لپه
  ها: تجمع بيشتري دارند. بررسي همة گزينه

هـاي آونـدي بـه صـورت      اي، دسـته  در برش عرضي ساقه گياهان تك لپه»: 1«گزينة 
  پراكنده وجود دارند. اما در برش عرضي ريشه آنها، آوندها روي يك دايره قرار دارند.  

هـاي آونـدي آرايـش مـنظم      ة گياهان دو لپـه، دسـته  در برش عرضي ساق»: 2«گزينة 
  دارند، در حالي كه گياه مورد پرسش در عبارت صورت سوال، يك گياه تك لپه است. 

  باشد.  اندام برگ برخلاف ساقه و ريشه، در ساختار خود فاقد مريستم مي»: 3«گزينة 
  با توجه به شكل ، اين مورد درست است.  »: 4«گزينة 

)92و   91هاي  ، صفحه1شناسي  گياه) (زيست(از ياخته تا    
----------------------------------------------  

 )مهرشاد پرهيزگار(  »  1«گزينة  - 26

باشد. فقط مورد  هاي بزرگ هوا مي تصوير نشانگر برگ گياه آبزي است كه حاوي حفره
  درست است. بررسي ساير موارد:» ب«

وذناپـذير اسـت و بـراي بـه دام انـداختن آب در      الف، ج) مادة ليپيدي نسبت به آب نف
آبـي كـاربرد دارد. از طرفـي ذخيـرة تركيبـات پلـي        هاي گياهان در شـرايط كـم   اندام

ساكاريدي در واكوئول، براي گياهان سازش يافته در شرايط كم آبي اسـت، كـه باعـث    
د)، امـا  افتـا  چه در گياه خرزهره اتفـاق مـي   شود (مانند آن جذب آب فراوان به گياه مي

كنـد و ايـن سـاز و     گياه موردنظر صورت سوال، در مناطق مرطوب و پر آب زندگي مي
  كار براي آن صادق نيست.  

د) با توجه به اينكه كشور ما با مشكل كم آبي مواجه است، شـناخت سـاختار گياهـان    
هاي گياهي براي كشاورزي و توسعة فضاي سـبز دارد. بـر    نقش مهمي در انتخاب گونه

اساس با در نظر گرفتن شرايط كشور و سازش موجـود در گياهـان، گياهـان بـا     همين 
تـر هسـتند.    سازش براي زيستن در مناطق كم آب براي توسـعه و كشـاورزي مناسـب   

خلاصه اينكه ايران با مشكلات كم آبي مواجه است، پـس بايـد از گياهـاني مقـاوم در     
  برابر كم آبي استفاده كنيم.  

)95و  94هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه)    
----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)  »  2«گزينة  -27

هاي پارانشـيمي اسـت كـه در ذخيـره مـواد       اي، ياخته هاي بافت زمينه منظور از ياخته
ك هاي گل گياه ادريسي كه ذخيره كنندة آلومينيوم اسـت، در خـا   نقش دارند. گلبرگ

در  9خنثي صورتي رنگ است و رنگي مشابه گل محمـدي دارد. بـا توجـه بـه شـكل      
  ها:   كتاب دهم، گل محمدي نيز صورتي رنگ است. بررسي ساير گزينه 84صفحة 
، انگل نيستند بلكه گل جاليز اسـت  توجه داشته باشيد كه گياهان جاليزي»: 1«گزينة 

مـواد غـذايي موردنيـاز خـود را از     ست.گياهان انگل بخشي و يـا همـة   ا كه نوعي گياه
  كند. گياهان فتوسنتزكننده دريافت مي

هاي پارانشيم گياهان آبزي هوا ذخيره  ياخته بيندقت كنيد كه در فضاي »:. 3«گزينة 
  شود؛ نه اينكه هوا را در ياخته ذخيره كنند.   مي

داراي  توانند موجب تقويـت خـاك شـوند كـه     واران مي گياهان تيرة پروانه»: 4«گزينة 
NHهاي تثبيت كنندة نيتروژن (توليدكننده  باكتري

هـاي ريشـه    ) درون برجستگي4
  خود (نه روي آنها!) هستند.

) 101و  100و 99هاي ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان)(زيست   
----------------------------------------------  

 عيد جباري)(س  »  1«گزينة  - 28

اـكتري   جانداران موثر در تغذية گياهي شامل انواعي از باكتري يـانوباكتري، ب اـي   ها مانند ريزوبيوم، س ه
  باشند.  هاي مطرح شده در كتاب درسي مي ساز و آمونياك ساز كه تك سلولي نيترات

اي، برخي جـانوران ماننـد حشـرات (مربـوط بـه گياهـان        هم چنين شامل قارچ ريشه
هاي مطرح شده در  ) و گياهان ميزبان (مربوط به گياهان انگل) كه پرسلوليگوشتخوار
  باشند.   كتاب مي

  ها: بررسي همة گزينه
كننـد و در انـدام زيـر     ها در ساقه و دمبرگ گونرا زندگي مـي  سيانوباكتري»: 1«گزينة 

هـا، حشـرات كـاري بـا انـدام       شـوند. همچنـين در بـين پرسـلولي     زميني مستقر نمي
توانند با ريشة گياه بـه عنـوان    ي ندارند. اما جانداراني مثل ريزوبيوم و قارچ ميزيرزمين

  اندام زيرزميني، هم زيستي داشته باشند.  
سـاز و   هـاي آمونيـاك   منظـور تثبيـت نيتـروژن اسـت كـه بـراي بـاكتري       »: 2«گزينة 
  ساز صحيح نيست.   نيترات
  هستند. 1وند، در گروه ش خوار شكار مي حشراتي كه توسط گياه گوشت»: 3«گزينة 
ها خود توانـايي فتوسـنتز دارنـد، پـس فقـط       به عنوان مثال، سيانوباكتري»: 4«گزينة 

  گيرند.   برخي از مواد آلي خود را از گياه ميزبان مي
)104و  103، 102،  99هاي ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   

----------------------------------------------  
 زاده) (امير خيري  »  2«گزينة  -29

اند. از معايب اين نوع كـود احتمـال    كودهاي آلي شامل بقاياي در حال تجزية جانداران
  ها: زاست. بررسي همة گزينه آلودگي به عوامل بيماري

كودهاي زيستي معايب دو نوع كود ديگر را ندارند. استفاده از ايـن كودهـا   »: 1«گزينة 
  تر است.   هزينه تر و كم واع ديگر بسيار سادهنسبت به ان

كودهاي شيميايي معمولاً همـراه بـا كودهـاي زيسـتي بـه خـاك افـزوده        » 2«گزينة 
شوند. كودهاي آلي نسبت به كودهـاي شـيميايي بـه نيازهـاي جانـداران شـباهت        مي

  بيشتري دارند.  
هـان آسـيب   كودهاي آلي هستند كه اسـتفادة بـيش از حـد آنهـا بـه گيا     »: 3«گزينة 

اي  رساند. در نتيجه تعبير صورت سوال و گزينه يكي است و اصـلاً مقايسـه   كمتري مي
  مطرح نيست!  

هاي زيادي به خاك  تواند آسيب مصرف بيش از حد كودهاي شيميايي مي»: 4«گزينة 
و محيط زيست وارد و بافت خاك را تخريب كند. اين نوع كودها شـامل مـواد معـدني    

توانند به سرعت كمبود  گيرند؛ بنابراين مي ي در اختيار گياه قرار ميهستند كه به راحت
  مواد مغذي را جبران كنند.  

)100، صفحة 1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   
----------------------------------------------  

 (سجاد عبيري)  »  3«گزينة  -30

يي كه گياه اسـت توانـايي توليـد و ذخيـره و     گياه توبره واش موجود در تصوير، از آنجا
  ها:   تجزيه نشاسته را دارد . بررسي ساير گزينه

  توبره واش داراي توانايي فتوسنتز و تثبيت كربن دي اكسيد است. »: 1«گزينة 
كند كه از نظر نيتروژن فقير است! نه اينكه هيچ  اين گياه در مناطقي زندگي مي»: 2«گزينة 

توان ادعـا كـرد ايـن گيـاه نيـز مقـداري        ندگي آن وجود ندارد. پس مينيتروژني در محل ز
  كند.  نيتروژن را به شكل تثبيت شده از خاك و محيط اطراف خود جذب مي

ها جزو  كند. واضحاً تالاب كشور زندگي مي لهاي شما توبره واش در تالاب»: 4«گزينة 
  مناطق كم آب نيستند.  

)104، صفحة 1شناسي  زيست(جذب و انتقال مواد در گياهان) (   
----------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »  2«گزينة  - 31

  شود:  در شكل دو گياه ديده مي
  گياه انگل سس: عدم فتوسنتز / فاقد ريشه / ايجاد اندام مكنده ونفوذ به ساقة گياه ميزبان  - 1
  گياه ميزبان: فتوسنتزكننده / داراي ريشه   - 2
  ز ميان اين دو گياه تنها گياه ميزبان توانايي فتوسنتز را دارد. ا
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  ها:   بررسي ساير گزينه

  باشد و اندام فتوسنتزكننده ندارد.  گياه سس فاقد سبزينه و سبزديسه مي»: 1«گزينة 
پيچد و با ايجاد اندام مكنـده مـواد    گياه سس به دور ساقة گياه ميزبان مي»: 3«گزينة 

  كند.   ا از آن دريافت ميمورد نياز خود ر
  كند.   گياه سس برخلاف گياه گل جاليز اندام مكنده خود را اطراف ريشه ايجاد نمي

هـاي زنـده    هاي همة ياخته داشتن غشا و فسفوليپيدهاي غشايي از ويژگي»: 4«گزينه 
هـاي گيـاهي بـرخلاف جـانوري فاقـد كلسـترول در غشـاي خـود          باشد اما، ياخته مي
    باشند.   مي

  )104و  85، 10هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستذب و انتقال مواد در گياهان) (ج 
----------------------------------------------  

 (سجاد عبيري)  »  2«گزينة  - 32
 Aموارد الف، ج و د صحيح هستند. شكل يك ساقة چوبي شدة دولپه اسـت. بخـش   

شيرة پروردة درون آوند آبكـش   Cكامبيوم چوب آبكش و بخش  Bپوست و بخش 
  است. بررسي همة موارد: 

هاي پيراپوست حضور دارند كه شـامل چـوب پنبـه، كـامبيوم چـوب       الف) در پوست سلول
  شود.  اي نيز يافت مي ساز و پارانشيم است. پارانشيم در بافت زمينه پنبه

كامبيوم چوب آبكش هستند كه زير آنهـا آونـد    Bها در بخش  ترين سلول ب) بيروني
  چوبي حضور دارد. 

هاي تشـكيل   اي بوده و از پلاسمودسم جايي شيرةپرورده به واسطه جريان توده ج) جابه
  كند.   شده بين آوندها عبور مي

يي است، ولي از طريق پوسـتك و عدسـك هـم    هاي هوا د) تعرق بيشتر از طريق روزنه
  تواند انجام شود. پوست درخت داراي عدسك است.  مي

)111و  108، 94، 93هاي  ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   
----------------------------------------------  

 (سعيد جباري)  »  3«گزينة  -33
شوند كه طبـق مـتن كتـاب     خش درون پوست ديده ميهر دو ياختة معبر و نعلي در ب

  كند.   درسي، اين لايه از برگشت مواد جذب شده به بيرون جلوگيري مي
  هر دو ياخته در منطقه پوست قرار دارند نه بخش زيرين پوست.»: 1«گزينة 
  ياختة معبر فاقد نوار كاسپاري (نوعي ليپيد) در ديوارة خود است. »: 2«گزينة 
  . شود انتقال مواد به سمت آوندها فقط از طريق ياخته معبر انجام مي»: 4«گزينة 
هاي نعلي شكل به دليل داشتن نواركاسپاري در ديوارة پشتي خود، فاقد توانـايي   ياخته

  باشد.   عبور مواد مي
)107تا 105، صفحة 1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (هادي احمدي)  »  1«گزينة  - 34

كتاب دهم مطرح شده است و نياز بـه   108در صفحة  15اين سوال مستقيما از شكل 
  توضيح اضافه ندارد.  

ايم، بايد مراحلي كـه در فراينـدهاي مختلـف     مطابق آنچه در كنكورهاي گذشته شاهد بوده
  باشيم.  اند را به طور كامل بلد گذاري شده كتاب درسي شماره

)108، صفحة 1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   
----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)  »  2«گزينة  - 35
» 2«شود كه در مرحلـة   آب بين دو ياختة فاقد هسته جابجا مي» 4«و » 2«در مرحلة 

د و چون ياخته چوبي غشا ندارد، فاقـد  شو آب به روش اسمز به ياختة آبكشي وارد مي
  شود. نيز آب با اسمز از آوند آبكش خارج مي 4اسمز است. در مرحله 

جايي آب بين دو ياخته آوند چوبي باشيم  توانيم شاهد جابه به صورت كلي در گياه مي 
جايي جزو الگوي جريان فشاري و هدايت شيرة پرورده نيست بلكه مربوط  اما اين جابه

  ها:   ايت شيرة خام است. بررسي ساير گزينهبه هد
شوند. دقـت   جا مي در همة مراحل بعضي مواد در جهت شيب غلظت جابه»: 1«گزينة 

هاي ضـروري خـود، نظيـر تـنفس      كنيد كه ياختة آبكشي براي انجام برخي از فعاليت
  كند.   اي همواره انرژي مصرف مي ياخته

نتقال فعال وارد محل مصرف مي شـود كـه   مواد آلي به روش ا 4در مرحله »:3«گزينة 
  .اين مواد مي توانند در ياخته مورد استفاده يا ذخيره قرار گيرند

شود ولي براي اولين بار مواد (قنـد و   ديده مي 3اي در مرحلة  جريان توده»: 4«گزينة 
شوند و حركت محدودي را درون آن انجـام   وارد آوند آبكش مي 1مواد آلي) در مرحله 

شـوند   هاي آوند آبكش بعدي منتقل نمـي  د. البته در اين مرحله، مواد به ياختهدهن مي
  اي شكل نگرفته است.  چون هنوز جريان توده

)111و 34صفحة  1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   
----------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »  4«گزينة  - 36

  ها:   وايي قابليت باز و بسته شدن را دارند. بررسي ساير گزينههاي ه همة روزنه
  مربوط به روزنه هاي آبي است.»: 1«گزينة 
  كند.   هاي هوايي عبور مي آب تنها به صورت گاز از منفذ روزنه»: 2«گزينة 
تواند از طريق عدسك يا پوسـتك نيـز    هاي هوايي مي تعرق علاوه بر روزنه»: 3«گزينة 

  صورت بگيرد.  
)109و  108هاي  ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (سجاد عبيري)  »  4«گزينة  -37

هاي لنفي روده مـي شـوند.    در انسان وارد مويرگبرين نوعي ليپيد است و ليپيدها سو
  ها:   بررسي ساير گزينه

تواننـد آب را از   هـاي معبـر حضـور دارنـد و مـي      ك لپه سلولدر گياهان ت»: 1«گزينة 
  طريق مسير آپوپلاستي نيز عبور دهند. صورت سوال مورد گياه دولپه است.  

تواند بـه هـر سـه     زا نيز مي مسير حركت آب حين عبور از خود لايه ريشه»: 2«گزينة 
  صورت باشد.  

اند و توانـايي مصـرف انـرژي     آوندهاي چوبي در مركز استوانه آوندي مرده»: 3«گزينة 
هاي  هاي درون پوست و ياخته ها، از سلول زيستي ندارند. انرژي زيستي براي ورود يون

  شود.  هاي همراه) تامين مي زا، آوندهاي آبكش و سلول زندة استوانه آوندي (لايه ريشه
)107و  106، صفحة 1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (نيما شكورزاده)  »  2«گزينة  -38

خروج آب از انتها يا لبة برگ، نشان دهندة پديدة تعريق است. تعريق در هنگـام شـب   
شـود. تعريـق    يابـد، ديـده مـي    يا در هواي بسيار مرطوب كه شدت تعرق كـاهش مـي  

اي هـا هماننـد تـك     ولپـه باشد. دقت كنيد كه د مخصوص گروهي از گياهان علفي مي
  توانند علفي باشند.   اي ها مي لپه

رسـد،   ها مـي  اي به برگ اي و به صورت جريان توده اگر مقدار آبي كه در اثر فشار ريشه
از مقدار تعرق آن از سطح برگ بيشتر باشـد آب بـه صـورت قطراتـي از انتهـا يـا لبـة        

  گويند.   ق ميشود كه به آن تعري هاي بعضي گياهان علفي خارج مي برگ
  ها:   بررسي ساير گزينه

شـود و نشـانة    هاي آبي انجام مي اي به نام روزنه تعريق از ساختارهاي ويژه»: 1«گزينة 
  ها هميشه باز هستند.   اي است. اين روزنه فشار ريشه

هاي زندة استوانه آوندي  هاي درون پوست و ساير ياخته در فرايند تعريق، ياخته»: 3«گزينة 
دهنـد. و بـدين    هاي معدني به درون استوانة آوندي ادامـه مـي   ه پمپ كردن يونهمچنان ب

  يابد.  ها در آوند چوبي افزايش مي ترتيب تجمع آب و يون
هاي نگهبان روزنه  هاي هوايي در طي خروج آب از ياخته بسته شدن روزنه»: 4«گزينة 

نگهبان روزنه خـارج   هاي گيرد. به منظور بسته شدن روزنه، ساكارز از ياخته صورت مي
گردد. نكته مهم ايـن اسـت كـه بـه تفـاوت       هاي اطراف انباشت مي شود و در ياخته مي

كتاب مشخص است،  86صفحة  12روزن و روزنه توجه كنيد. همان طور كه در شكل 
صـفحة   16گوييم. همچنين در شـكل   به فضاي بين دو ياخته نگهبان روزنه، روزن مي

هـاي نگهبـان    نشان داده شده است كه شامل روزن و ياخته ، ساختار روزنه هوايي108
هاي نگهبان روزنه  ها به روزن، همان ياخته ترين ياخته باشد. در نتيجه نزديك روزنه مي

هاي عادي روپوست هستند كـه   ها به روزنه، همان ياخته ترين ياخته هستند اما نزديك
  است.   ها افزايش يافته در اين شرايط انباشت ساكارز در آن

)109و  108، 107هاي  ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست   
----------------------------------------------  



 
  8:  ةصفح  تجربي اختصاصي دوازدهم    آذرماه 14پاسخ تشريحي آزمون             

  
 (سيدعباس حسيني)  »  1«گزينة  - 39

  بررسي همه موارد:  
(نه فقط) از بقايـاي جانـداران    به طور عمدهالف) مطابق متن كتاب درسي، بخش آلي 

  شود.   ران) تشكيل مي(نه فقط جانو
باشد. مطابق متن كتاب درسي، ذرات  ب) بخش معدني، همان بخش غيرآلي خاك مي

غيرآلي خاك از تخريب فيزيكي و شيميايي سنگها در فرايندي به نام هوازدگي ايجـاد  
  شوند.   مي

باشند.  باشد كه به طور عمده مواد موجود در آن آلي مي ج) گياخاك لاية سطحي خاك مي
دارد. ايـن   هاي مثبت را در سطح خود نگه مـي  بخش به علت داشتن بارهاي منفي يوناين 

  شود.  ها مي كار گياخاك مانع شست و شوي اين يون
د) مطابق فعاليت كتاب درسي، دقيقاً همين اجزاي بخش معدني خاك مثـل ماسـه و   

  كنند.   رس هستند، كه ميزان قدرت نگهداري آب را تعيين مي
)98، صفحة 1شناسي  ل مواد در گياهان) (زيست(جذب و انتقا   

----------------------------------------------  
 (سيدعباس حسيني)  »  2«گزينة  - 40

هاي مريستم رأسـي ريشـه، در ناحيـة     كلاهك در ناحية نوك ريشه و ياخته هاي ياخته
  نزديك به نوك ريشه قرار دارند.  

هـاي   قادر به تقسيم نيسـتند. ياختـه   ستميمري هاي هاي كلاهك برخلاف ياخته ياخته
شوند، در مرحله آنافاز تقسيم خود شروع به ساخت تيغـة ميـاني    گياهي كه تقسيم مي

  ها:   كنند. بررسي ساير گزينه مي
  كند.   تر ريشه كمك مي كلاهك با توليد مادة لزج به نفوذ آسان»: 1«گزينة 
  اسي ريشه دارد.  اشاره به توليد كلاهك توسط مريستم ر»: 3«گزينة 
ها بـراي اضـافه كـردن محتويـات ديـوارة نخسـتين خـود بايـد          اين ياخته»: 4«گزينة 

  تركيبات پلي ساكاريدي را از پروتوپلاست خود خارج كنند.  
) 90  ، صفحه1شناسي  (از ياخته تا گياه) (زيست   

----------------------------------------------  
  2شناسي  زيست    

  
 (محمدنويد ناطق)    »1«نة گزي - 41

  ها:   ساقة رونده و زمين ساقه هر دو رشد افقي دارند. بررسي همة گزينه
هـا را دارنـد. در    ها و گـره  هر دو امكان توليد گياهان جديد در محل جوانه»: 1«گزينة 
شـوند. طبـق مـتن كتـاب      هاي مريستمي ديده مي ها ياخته ها و فواصل بين گره جوانه

  شوند.   ي مريستمي در گياهان دائماً تقسيم ميها درسي، ياخته
هاي مريستمي، هستة بزرگي دارند كه بيشتر حجـم ياختـه را اشـغال     دقت كنيد كه ياخته

  ل مركزي وجود ندارد. وها امكان مشاهدة واكوئ كند، به همين دليل در اين ياخته مي
امـا دقـت كنيـد    زمين ساقه درون خاك بوده و ساقة رونده بر روي خاك، »: 2«گزينة 

  هاي تمايزيافتة سامانة بافت پوششي در ريشه است، نه ساقه!   كه تارهاي كشنده، ياخته
هاي جديد،  اي و ايجاد ياخته نين با تحريك تقسيم ياختهيهورمون سيتوك»: 3«گزينة 

انـدازد. زمـين سـاقه انـدامي زيرزمينـي       هاي هوايي گياه را به تأخير مي پيرشدن اندام
  يي!  است، نه هوا

هاي زنده خود براي توليد انـرژي داراي ميتوكنـدري    هر دو ساقه در ياخته»:4«گزينة 
  هستند.  

)122و  121هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) ( زيست   
----------------------------------------------  

 پور) (امين كرمي  »  3«گزينة  - 42

هاي رويشي معرفـي شـده    به وسيلة اندام در كتاب درسي، سه روش تكثير غيرجنسي
هاي قلمه زدن و خوابانيدن، از گياه اوليه  است.  (كه انسان در آنها نقش دارد) در روش

گياه جديدي تشكيل خواهـد شـد. امـا در روش پيونـد زدن، گيـاه جديـدي تشـكيل        
اي ه ـ كنند كه ويژگـي  نخواهد شد؛ در پيوند زدن از جوانه يا شاخة گياهي استفاده مي

  خاص و مطلوب را دارد.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
اي از ساقه در آب يا خاك مربوط به قلمه زدن اسـت و بـه    قراردادن قطعه»: 1«گزينة 

  پيوند زدن ارتباطي ندارد.  
دار اسـت بـا خـاك پوشـانده      در خوابانيدن، بخشي از اندام رويشي كه گره»: 2«گزينة 

  شود تا گياه جديدي رشد كند.   مي
دار، آن را از گياه اوليه  در روش خوابانيدن، پس از ايجاد ساقه يا شاخة گره»: 4«زينة گ

  كنيم.   جدا مي
)122تا  120هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  3«گزينة  - 43

دار وسيلة حركتي ندارد، بنابراين در اين گياهان بـراي   ياختة جنسي نر در گياهان گل
شـود (مـتن كتـاب     انتقال ياختة جنسي نر ساختاري به نـام لولـة گـرده تشـكيل مـي     

  ها:   باشد. بررسي همه گزينه درسي). پس ساختار موردنظر ما لولة گرده مي
كـه لولـة    شود، اما دقت كنيد لوله گرده در خامه همانند تخمدان ديده مي»: 1«گزينة 

گرده حاصل از افزايش ابعاد (نه تقسيم) ياخته رويشي است و كل لوله گرده تنها يـك  
  ها براي لولة گرده صحيح نيست.   ياخته است. لفظ ياخته

شـود. دو زامـه كـه از تقسـيم ياختـة       ياخته زايشي به لوله گرده وارد مـي »: 2«گزينة 
هـا   رونـد. زامـه   يسة رويـاني مـي  زايشي در لولة گرده ايجاد شده، به سمت تخمك و ك

  شوند.  شوند، نه اينكه وارد لولة گرده  درون لولة گرده ايجاد مي
شـود. گـردة نـارس بـا تقسـيم       لوله گرده از رشد ياختة رويشي ايجاد مـي »: 3«گزينة 

كند. ياختة رويشي بزرگتـر و   سيتوپلاسم نابرابر، دو ياختة زايشي و رويشي را ايجاد مي
  تر است.   چكياختة زايشي كو

اگر گياه گلدار ما تك جنسي باشد، فقط در افراد مادة جمعيت، لولة گرده »: 4«گزينة 
شود، نه همة افراد! براي اينكه در گياه نهاندانه لولة گرده مشاهده شـود بايـد    ايجاد مي

  حتماً مادگي داشته باشد.  
)127و  126، 125هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   

----------------------------------------------  
 پور) (امين كرمي  »  3«گزينة  - 44

در دانة گردة رسيده، ياختة زايشي درون سيتوپلاسم ياختة رويشي قـرار دارد. پـس از   
دهـد   پذيرش دانة گرده توسط كلاله، ابتدا ياختة رويشـي لولـة گـرده را تشـكيل مـي     

شود) و ياختـة زايشـي درون لولـة گـرده      ة گرده مي(يعني ياختة رويشي تبديل به لول
هـاي دوك، بـه    دهد. پس درون ياختة رويشي، گروهي از رشته تقسيم ميتوز انجام مي

  ها:   شوند. بررسي ساير گزينه هاي مضاعف متعلق به ياختة زايشي متصل مي كروموزوم
ا ، لوله گـرده از  شود ام تشكيل لولة گرده اولين فرايندي است كه انجام مي»: 1«گزينة 

شود، نه از محل اتصـال ديـوارة تخمـك بـه      محل نوعي منفذ به كيسة روياني وارد مي
  تخمدان!  

شود كـه بـا    اي، تخم ضميمه ايجاد مي پس از لقاح زامه با ياختة دو هسته»: 2«گزينة 
 آورد. اين مرحله مربوط به وقايع هاي متوالي، درون دانه (آندوسپرم) را پديد مي تقسيم

  دهد.   رخ مي 3بعد از لقاح است و بعد از گزينه 
ها عقب تـر از هسـتة ياختـة     هنگام نفوذ لولة گرده به درون تخمدان، زامه»: 4«گزينة 

  دهد.   رخ مي 3رويشي هستند. اين مرحله نيز بعد از گزينة 
)127و  126هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (احسان پارسامهر)  »  1«گزينة  -45

  ها:   بررسي همة گزينه
خامة گل آلبالو در بخش مياني خود داراي ضخامت كمتـري نسـبت بـه    »:  1«گزينة 

  باشد.   ترين بخش مادگي در اين گياه، خامه مي هاي آن است. طويل ساير قسمت
شـود،   در مراحل تكوين آن ايجاد مـي نخستين بخش از ساختار رويان كه »: 2«گزينة 

  ها هستند.   لپه
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  اي است.   مادگي در گل آلبالو به صورت تك برچه» 3«گزينة 
ها همراه با ساقه از خاك خارج شوند، رويش  در نهان دانگان اگر لپه يا لپه»: 4«گزينة 

 دانيم كه پياز خوراكي رويش روزميني دارد. مطـابق بـا شـكل    روزميني خواهد بود. مي
، هر دو لپة گياه آلبالو همراه با سـاقه از خـاك خـارج    136صفحة  9موجود در فعاليت 

  اند. پس آلبالو نيز رويش رو زميني دارد.  شده
)136و  132، 130، 124هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   

----------------------------------------------  
 رسامهر)حسان پاا(  »  4«گزينة  - 46

  ها: بررسي همة گزينه
هـاي   هاي گل تري نسبت به گلبرگ هاي ماده، اندازه بزرگ هاي گل گلبرگ»: 1«گزينة 

  نر دارند.  
    .اند تعدادي گلبرگ پيوسته (نه مجزا از هم) و زردرنگ احاطه كرده »:2«گزينة 
باشـند و گـل مـاده     هاي كدو تـك جنسـي مـي    دقت داشته باشيد كه گل»: 3«گزينة 

  ساك ندارد!ب

  با توجه به شكل بخش باريك تر تخمدان به محل اتصال شاخه نزديك تر است. »: 4«گزينة 
)125و  124هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  3«گزينة  -47

در دانة تـك لپـه، بيشـترين تمـاس بـا       زيست يازدهم، مشخص است كه مطابق شكل
پوسته دانه را آندوسپرم و كمترين تماس را لپه دارد. لپه به دليـل اينكـه از دو طـرف    
توسط آندوسپرم و ريشه و ساقة روياني احاطه شده است، تماس محـدودي بـا پوسـته    

  ها: دارد. بررسي همةگزينه
ر رويـش دانـه غـلات، هورمـون     كند. د رويان، جيبرليك اسيد را توليد مي»: 1«گزينة 

هـايي از رويـان،    زني دانه شده و از بخش جيبرلين يا همان جيبرليك اسيد باعث جوانه
  شود.  غير از لپه ترشح مي

لپه در كنار آندوسپرم قرار دارد. اين رويان اسـت كـه تمـاس مسـتقيم بـا      »: 2«گزينة 
  آندوسپرم ندارد و بين آنها لپه واقع شده است. 

: درون دانه ذخيرة غذايي در دانة ذرت است و نقش لپه، انتقال موادغـذايي  »3«گزينة 
  از درون دانه به رويان در حال رشد است. (متن كتاب درسي)  

شكافد. در حقيقت اولين بخشـي   زني پوستة دانه را مي رويان هنگام جوانه»: 4«گزينة 
مسئول شكافتن پوسته شود، همواره ريشه روياني است. اين بخش  كه از دانه خارج مي

  باشد.   دانه مي
)143و  131هاي  ، صفحه2شناسي  ها) (زيست (پاسخ گياهان به محرك   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  4«گزينة  - 48

هاي كتـاب درسـي، در كنكـور متـداول      گذاري نشده در شكل هاي نام سوال از قسمت
توان متوجه شد كه قسـمت مشـخص شـده، از ياختـة بزرگتـر       ياست. با كمي دقت م

  ها:   آيد. بررسي همة گزينه حاصل از تقسيم تخم اصلي پديد مي
همانطور كه گفته شد، اين قسمت حاصل از تخم اصلي و لقاح گامت نـر و  »: 1«گزينة 

از  ماده است، پس لزوماً ژنوتيپ يكسان با گياه مادر، ندارد. اين پوستة دانـه اسـت كـه   
  پوشش تخمك بوده و ژنوتيپ يكسان با مادر دارد. 

بينيـد،   كتـاب زيسـت يـازدهم مـي     8فصـل   14طور كـه در شـكل    همان»: 2«گزينة 
  ها اندازة بزرگتري دارد.   ترين ياختة اين بخش، از ساير ياخته پايين

كتاب زيسـت يـازدهم،    8فصل  6در همين شكل صورت سوال در فعاليت »: 3«گزينة 
  تر است.   ت كه ريشة روياني نسبت به ساقة روياني به اين بخش نزديكواضح اس

رسد.  ذخيرة غذايي دانه يا همان آندوسپرم، براي رشد رويان به مصرف مي»: 4«گزينة 
  كند.   اي نمي اين بخش جزو رويان نيست و از اين ذخيره استفاده

)131و  130هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   
----------------------------------------------  

 تيموري) جواد عرب(  »  4«گزينة  -49

هـا قنـد فـراوان دارد، توسـط زنبـور عسـل صـورت         هايي كه شهد آن افشاني گل گرده
  ها: گيرد كه توانايي تشخيص نور فرابنفش را دارد. بررسي ساير گزينه مي

  شود.   انجام مي گرده افشاني درخت بلوط، توسط باد»: 1«گزينة 
شـود، در حـالي كـه     گرده افشاني گل قاصـد توسـط زنبورهـا انجـام مـي     »: 2«گزينة 
  هاي شيميايي روي پا، مربوط به مگس است.  گيرنده
تواننـد گـرده    كتاب درسي، حشرات نيز مـي  128صفحة  11طبق تصوير  »: 3«گزينة 

  هاي سفيد رنگ را انجام دهند.   افشاني اين گل
) 129و 128هاي ، صفحه2شناسي  هاندانگان) (زيست(توليدمثل ن   

----------------------------------------------  
 پور) (امين كرمي  »  4«گزينة  - 50

در دانة بالغ گياهان تك لپه، برگ روياني (لپه) وظيفة انتقال مواد غذايي بـه رويـان را   
  برعهده دارد. 

يك هسته مربوط به ياختة رويشي وجـود  ها و  در لولة گرده، دو هسته مربوط به اسپرم
هـاي كيسـة رويـاني ادغـام      هـاي ياختـه   ها با هسته دارد. از اين بين، تنها هستة اسپرم

  ها: شوند. بررسي ساير گزينه مي
در هنگام رويش دانه در گياه تك لپـة ذرت، سـاقه و ريشـة رويـاني از دو     »: 1«گزينة 

  شوند.   محل متفاوت از هم از دانه خارج مي
در گياه پياز خوراكي كه نوعي گياه تك لپه اسـت، رويـش روزمينـي مشـاهده     »: 2«گزينة 

  شود.  شود، پس برگ روياني به همراه ساقة روياني از خاك خارج مي مي
  شود.  جانبه موجب تجمع اكسين در سمت دور از نور مي تاباندن نور يك»: 3«گزينة 

)132تا  130هاي  ه، صفح2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   
----------------------------------------------  

 زاده) (سينا دشتي  »  2«گزينة  -51

موزهاي بدون دانه در واقع به علت از بين رفتن رويان پيش از تكميل مراحـل رشـد و   
دانه نبايد  اي نازك دارند. كلمة بي هاي نارسي هستند كه ريزند و پوسته نمو، داراي دانه

  ها:   ا گول بزند . بررسي ساير گزينهشما ر
چنـين   توانند سبب ايجاد ميوة بـدون دانـه شـوند و هـم     اكسين و جيبرلين مي»: 1«گزينة 
هاي درشت ايجاد كنند. اما دقت كنيد ميوه سيب كاذب بـوده و از رشـد نهـنج ايجـاد      ميوه
بخـش   شود نه تخمدان! در گياه سيب، هر چه تخمدان بزرگتر باشـد، موجـب كـاهش    مي

  شود.  گوشتي ميوه و در نتيجه كاهش مواد مغذي ميوه مي
كتاب درسي، در هـر دو   8فصل  16هاي الف و ب در شكل  مطابق قسمت»: 3«گزينة 

  نوع ميوة كاذب و حقيقي، دانه در محدودة ديوارة تخمدان قرار دارد. 
مطـابق  باد در گرده افشاني ايـن گونـه از گياهـان مـوثر اسـت. همچنـين       »: 4«گزينة 

  كند.   ها را نيز جابه جا مي ، باد ميوه134در صفحة  8فعاليت 
)134تا  131هاي ، صفحه2شناسي  (توليدمثل نهاندانگان) (زيست   

----------------------------------------------  
 پور) (امين كرمي  »  1«گزينة  -52

(از جمله مـواد   افزايش اكسين در ريشه باعث پر ريشه شدن گياه و افزايش جذب مواد
شود. هر چه ميزان ريشـه و انشـعابات آن بيشـتر     دار) از خاك توسط ريشه مي نيتروژن

هـا گرهـك    هاي موجود در آن هم بيشتر است. البته واضـحا همـه ريشـه    باشد، گرهك
  ها:   ندارند. بررسي ساير گزينه

ي و برگ بيشتر هاي فرع افزايش سيتوكينين در ساقه باعث افزايش تعداد ساقه»: 2«گزينة 
دهـد. امـا    هاي غارمانند را افزايش مي شود پس در گياهي مثل خرزهره تعداد فرورفتگي مي

  ها در روپوست زيرين قرار دارند، نه روپوست رويي!  دقت كنيد كه اين فرورفتگي
شود. تعريق صرفاً نشـانه   دقت كنيد كه تعريق باعث مكش شيره خام نمي»: 3«گزينة 

  ت. اي اس فشار ريشه
  تذكر: مواظب دو واژة تعريق و تعرق باشيد!
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هـاي هـوايي را بـه     تواند باز شدن روزنه كاهش آبسيزيك اسيد اگر چه مي»: 4«گزينة 

شود نه  دنبال داشته باشد، اما توجه كنيد كه ياختة نگهبان دچار تورژسانس طولي مي
د زيـرا  شـو  هـا رشـد محسـوب نمـي     رشد طـولي! در واقـع افـزايش ابعـاد ايـن ياختـه      

  پذير است.   برگشت
)145و  144، 141، 140هاي  ، صفحه2شناسي  ها) ( زيست (پاسخ گياهان به محرك   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  3«گزينة  - 53

دانشمندان با استخراج و شناسايي تركيبات به دست آمده از قـارچ جيبـرلا، توانسـتند    
هـا در   آن مشـخص شـد كـه جيبـرلين     پس ازرا شناسايي و معرفي كنند.  ها جيبرلين

  شوند.   گياهان نيز توليد مي
كنند، معلـوم شـده بـود     ها قبل از اينكه دانشمندان بدانند گياهان اتيلن توليد مي سال

  شود.   هاي فسيلي باعث ريزش برگ درختان مي كه اتيلن حاصل از سوخت
  در سوال، مطرح است.  پس دو هورمون اتيلن وجيبرلين 

  ها: گزينه همة بررسي
رود و اتـيلن در   در چيرگي راسي، هورمون اكسين بـه جوانـة جـانبي مـي    »: 1«گزينة 

شـوند.   شود و با همكـاري يكـديگر باعـث چيرگـي راسـي مـي       جوانة جانبي توليد مي
  جيبرلين نقشي در چيرگي راسي ندارد.  

هـا   هاي بدون دانه و درشت كـردن ميـوه   اكسين و جيبرلين در توليد ميوه»: 2«گزينة 
شود. بنابراين از هر دو در صنايع مربـوط بـه    ها مي نقش دارد. اتيلن باعث رسيدن ميوه

  تواند استفاده شود.  ميوه مي
دار  هاي گوارشي از لاية گلوتن جيبرلين در دانة غلات باعث توليد و ترشح آنزيم»: 3«گزينة 

كنند. اتـيلن در فرآينـد ريـزش     اي را تجزيه مي يوارة ياختهشود كه ذخاير درون دانه و د مي
  شود.  هاي تجزيه كننده در محل لاية جداكننده مي ها باعث فعاليت آنزيم برگ

ها در شرايط نامساعد محيطـي از   زني دانه و رشد جوانه جلوگيري از جوانه»: 4«گزينة 
  د.  وظايف آبسيزيك اسيد است و ربطي به جيبرلين و اتيلن ندار

)145تا  140هاي ، صفحه2شناسي  ها) (زيست (پاسخ گياهان به محرك   
----------------------------------------------  

 (محمدنويد ناطق)  »  3«گزينة  -54

ساليسيليك اسيد در ياختة آلوده به ويروس در گياهان توليد شده و مانند آنزيم مرگ 
اي كـه   كنـد. مـرگ ياختـه    ا القـا مـي  اي ر ريـزي شـده در انسـان، مـرگ ياختـه      برنامه

ريزي شده است، نه بافـت مردگـي.    كند از جنس مرگ برنامه ساليسيليك اسيد القا مي
، شـامل يـك سـري فرآينـد     6ريزي شده طبق متن كتاب درسي در فصل  مرگ برنامه
  ها:   ريزي شده است. بررسي ساير گزينه دقيقاً برنامه

اي ارتباط بافت آلـوده و سـالم    لقاي مرگ ياختهساليسيليك اسيد فقط با ا»: 1«گزينة 
كنـد. ايـن تركيـب تـأثير      هاي سالم جلـوگيري مـي   را قطع و از تكثير ويروس به بافت

كنـد تـا بـا سـاز و كارهـاي       مستقيم روي عامل بيگانه ندارد. بعداً گياه فرصت پيدا مي
  ديگري، مانند توليد تركيبات ضد ويروس با آن مقابله كند.  

ساليسيليك اسيد وظيفة دفاع از گياه در برابر ويروس را بر عهده دارد. سياهك »: 2«گزينة 
  شوند. گندم يا زنگ گندم طبق متن كتاب درسي، بيماري اي قارچي محسوب مي

اي، نوعي دفاع جداگانه از دفاع شيميايي  مطابق كتاب درسي، مرگ ياخته»: 4«گزينة 
  شود.   محسوب مي

  )151و  150، 148هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستها پاسخ گياهان به محرك(
----------------------------------------------  

 نيا) (عرفان محبوبي  »  1«گزينة  -55

  ها: بررسي همة گزينه
اي شفاف از عبور نور جلوگيري نمي كنـد (شـكل    (درست) پوشش شيشه»: 1«گزينة 

تـر از نـوك سـاقه قـرار      يينهاي پا ). همچنين ورقة ميكا چون در بخش138، صفحه 2
داده شده، مانع انتقال هورمون اكسين در نـوك سـاقه و رفـتن آن بـه سـمت مقابـل       

  داد.  شد، نورگرايي رخ نمي شود. اگر اين ورقه در نوك ساقه قرار داده مي نمي

هاي پايين سـاقه وجـود    (نادرست) نيازي به انتقال پيام شيميايي به ياخته»: 2«گزينة 
كنيد كه در نورگرايي برخلاف چيرگي راسي، اكسين در سراسر طول ساقه ندارد. دقت 
  شود.   جابه جا نمي

هاي قبل، نيازي به رسيدن اكسـين بـه    (نادرست) مطابق توضيحات گزينه»: 3«گزينة 
  تر نيست.   هاي پايين بخش

  شود.   (نادرست) شيشه شفاف است، پس نور بازتاب نمي»: 4«گزينة 
)138، صفحة 2شناسي  ها) (زيست رك(پاسخ گياهان به مح   

----------------------------------------------  
 (احسان پارسامهر)  »  4«گزينة  -56

تواند بـدون آسـيب بـه جوانـه      جداكننده مي  مطابق با شكل كتاب درسي، تشكيل لايه
  ها:   نزديك به آن باشد. بررسي ساير گزينه

  ازدهم:  كتاب درسي ي 145صفحة  11مطابق با شكل 
  شوند.   ابتدا روپوست و سپس آوندها جدا مي»: 1«گزينة 
جهت محافظت در برابر محـيط بيـرون بـيش از دو رديـف ياختـه چـوب       »: 2«گزينة 
  شود.   اي شده در لاية محافظ مشاهده مي پنبه

طبق شكل، با توجه به اينكه لايه جداكننده از دو رديـف ياختـه تشـكيل    »: 3«گزينة 
محافظ از چندين رديف ياخته تشـكيل شـده اسـت، ضـخامت لايـة       شده است و لايه

  جداكننده كمتر از لايه محافظ است.  
)145، صفحة 2شناسي  ها) (زيست (پاسخ گياهان به محرك   

----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)  »  3«گزينة  -57

ياهي مطرح شـده در كتـاب درسـي    اين تيپ سوالات كه در آن، كاربردي از تركيبي گ
گيرد، در كنكورهاي اخير مورد اسـتقبال طـراح    در صورت سوال مورد استفاده قرار مي

بوده است. معمولاً تركيب مورد سوال در كنكورهاي اخير، نوعي هورمون گياهي بـوده  
است. تركيب موردنظر صورت سوال، نوعي مادة شيميايي است كـه هنگـام بـاز شـدن     

  دهد. هاي همزيست با گياه را فراري مي سيا ترشح شده و مورچههاي آكا گل
  ها: بررسي همة گزينه 

دهـد تـا    هـا را فـراري مـي    تركيب مطرح شده در صـورت سـوال، مورچـه   »: 1«گزينة 
  ها كشته شوند!   زنبورهاي گرده افشان مورد حمله قرار نگيرند، نه اينكه مورچه

ي درخت آكاسيا بـه طـور طبيعـي قابـل     ده اين تركيب فقط در فصل گل»: 2«گزينة 
  تهيه است، نه هر زمان از سال.  

تبديل مريستم رويشي به زايشي، همان توليد گـل در گياهـان اسـت. در پـي     »: 3«گزينة 
شود. دقت كنيد كه اين تركيب در  توليد گل و باز شدن آن، در نهايت اين تركيب توليد مي

شود بلكه در زمان بـاز شـدن گـل     ي آزاد نميزمان تبديل مريستم رويشي به مريستم زايش
  باشد.  هر صورت لازمة آزاد شدن آن، ايجاد مريستم زايشي مي شود، اما در آزاد مي
شـود   تركيب ترشحي از برگ گياه تنباكو باعث جلب زنبورهاي وحشي مي»: 4«گزينة 

  و ربطي به تركيب صورت سوال ندارد. 
)151، صفحة 2سي شنا ها) (زيست (پاسخ گياهان به محرك   

----------------------------------------------  
 زاده) (سينا دشتي  »  2«گزينة  - 58

  ها: بررسي همة گزينه
شبدر گياهي شب كوتاه و روزبلند است و در هنگـامي كـه شـب كوتـاه اسـت      »: 1«گزينة 

  . باشد دهي گياه شبدر نياز نمي دهي ندارد. پس شكستن شب براي گل مشكلي براي گل
ريزد. همچنين  برگ بعضي از درختان در فصل پاييز در پاسخ به كاهش دما مي»: 2«گزينة 

  برخي گياهان همانند گندم براي گل دادن نياز به گذراندن يك دورة سرما دارند. 
دقت كنيد در اين حالت ما رشـد يكسـان دو طرفـه را خـواهيم داشـت و      »: 3«گزينة 

در  دنش ـ شد رشد و خـم  ر در لبه ساقه قرار داده ميرخ نخواهد داد. اگر آگا يدنش خم
  دو طرف برابر نبود.  
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پيچش در گياهان نوعي پاسخ به تماس بوده كه به علت تفاوت رشدسـاقه  »: 4«گزينة 
شود به طوري كـه رشـد    گاه و سمت مقابل ايجاد مي در بخش قرار گرفته بر روي تكيه

ها در سـمت مقابـل    كه رشد ياخته يابد. دقت كنيد ها در محل تماس كاهش مي ياخته
  كند.   تغييري نمي

  )148تا 146هاي ، صفحه2شناسي  ها) (زيست حركپاسخ گياهان به م(  
----------------------------------------------  

 فرد) (محمدحسن كريمي  »  4«گزينة  -59

كننـد و   گياهان چوبي همان درختان هستند. همة درختان بيش از دو سال عمـر مـي  
  ها: ند ساله هستند. بررسي ساير گزينهچ

كنـد يعنـي    (غلط) گياه يك ساله يك سال يا كمتر از يك سال زندگي مي»: 1«گزينة 
ماه رشد رويشي انجام دهد. پس ظرف مدت يك سال يـا كمتـر از    6ممكن است تنها 

  رود. بين مي
بق متن كتاب، دهنده نيست. مطا (غلط) در سال اول نيز ساقه دارد، اما گل»: 2«گزينة 

  كند.   دهنده ايجاد مي در سال دوم ساقه گل
توانند يك ساله، دوساله يا چنـد سـاله باشـند. در     (غلط) گياهان دولپه مي»: 3«گزينة 

  حقيقت گياهان يك ساله همگي علفي هستند.  
  اي ها علفي هستند.   اي ها و گروهي از دولپه دانيم كه تمام تك لپه مي

)135و  134 هاي صفحه، 2شناسي  (زيستان) (توليد مثل نهاندانگ   
----------------------------------------------  

 (محمد پيردايه)  »  2«گزينة  - 60

زمين گرايي در اندام هاي مختلف گياهي متفاوت است. زمين گرايي ريشـه در جهـت   
  گرانش، اما زمين گرايي مربوط به ساقه در خلاف جهت گرانش زمين است.

  ها: ير گزينهسي ساربر 
  اندازند.   هاي خود را به تعويق مي بعضي گياهان در سرما رشد جوانه»: 1«گزينة 
از گياهـان   گروهـي باشـد. گلـدهي    مطابق متن كتاب درسي صـحيح مـي  »: 3«گزينة 

  باشد.   وابسته به طور روز و شب مي
ي هاي تلـه ماننـد گيـاه گوشـتخوار سـبب سـاز و كارهـاي        براي مثال برگ»: 4«گزينة 

شـود و از ايـن    شود كه باعث بسته شدن برگ و در نتيجه به دام افتادن حشره مـي  مي
هـاي   شود. طبق كتاب درسي، اين فرايند جزو مثـال  طريق نياز غذايي گياه برطرف مي

  شود.   بندي مي پاسخ به تماس طبقه
  )148و  147، 146هاي  ، صفحه2شناسي  ها) (زيست (پاسخ گياهان به محرك 

----------------------------------------------   
  3فيزيك 

  

 )اميرحسين برادران(    »1« گزينة - 61
زماني كه نمودار در حـال دور شـدن از محـور زمـان      بازة زمان در –در نمودار سرعت 

همچنين در بازة زماني كه نمودار بالاي محور زمان  ؛نوع حركت تندشونده است ،است
ها در حال حركت است و در بازة زمـاني كـه    x است، متحرك در جهت مثبت محور

در حـال حركـت   هـا   xمتحرك در جهت منفي محـور   ،ر محور زمان استنمودار زي
 متحرك در جهـت مثبـت    s20تا  s15و  s8تا  0هاي زماني  بنابراين در بازه ،است

  و نوع حركت آن تندشونده است.   بودهدر حال حركت  ها xمحور 
  )14تا  9 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  
 )رضا كريم(  »  4«گزينة  - 62

در  ، حركت با شتاب ثابت است.حركت متحرك نوع ،زمان –معادلة سرعت  با توجه به
 ،خـلاف جهـت هـم باشـند     در ابتدا و شتاب حركت با شتاب ثابت اگر دو بردار سرعت

  شوند.   بردارهاي سرعت و شتاب هم جهت مي ،حركت پس از تغيير جهت
tمنفي و سرعت در لحظة  متحرك دقت شود كه شتاب ثابت    مثبت است.  0

  پس لحظة موردنظر، زماني پس از لحظة تغيير جهت است: 
s sv t t / s t / s        0 2 15 0 7 5 7 5  

  )21تا  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  - 63
يند نيروهاي وارد بر آن در راستاي قـائم  براين برآبنا ،چون جسم در حال سكون است 

  كند.   ، بزرگي نيروي اصطكاك تغيير نميFبرابر صفر است. با افزايش نيروي افقي
 ،برابـر اسـت   Fاما نيروي عمودي سطح بـا نيـروي افقـي    

نيـروي  ، N10ه اندازة ب Fبنابراين با افزايش نيروي افقي 
  يابد.   افزايش مي N10عمودي سطح هم 

  
  
  
  

  )40تا  35 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )رضا كريم(  »  2«گزينة  - 64

بـردار مكـان   ، در بازة زماني كه نمودار بالاي محور زمان است ،زمان –در نمودار مكان 
x) استها  xدر جهت مثبت محور  ) 0tدر نمودار بـالا در بـازة زمـاني    . 0    تـا

5t s  9وt s  10تاt s  ، بردار مكان در جهت مثبت محورx   .ها است  
  )8تا  2 هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  
 )ابوالفضل خالقي(  »  4«گزينة  -65

  هاي نادرست:   بررسي گزاره
 ،بازة زمانيهر مسافت طي شده در  ، هموارهدر حركت روي مسير منحني»: 1«گزينة 

  جايي است.  بزرگتر از بزرگي جابه
شيب خط مماس در هـر لحظـه برابـر بـا      بزرگي ،زمان –در نمودار مكان »: 2«گزينة 

  اي است.   تندي لحظه
 اولاً شيب خـط ممـاس بـر نمـودار     كه اين است حركت شرط تغييرجهت»: 3«گزينة 
  دهد.   ود، ثانياً شيب خط مماس تغيير علامتزمان صفر ش –مكان 

  )8تا  2 هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  - 66

  آوريم.   زمان، معادلة آن را به دست مي –ابتدا با توجه به نمودار نيرو 
F / t 2 5  

s,maxFكه  تا وقتي f و برابر است با:  بوده است، نيروي اصطكاك از نوع ايستايي  
sf F  

s,maxFاگر  f نيروي اصطكاك  كند و پس از آن جسم شروع به حركت مي ،باشد
k  از نوع جنبشي است: k Nf f F    

kاكنون  s,maxf f» آوريم.  را به دست مي  
F mg NN

s,max s N s,max/s
f F f N

 
 

   20
0 8 16  

/k
k k N kF mg NN

f F f N
 
 

   0 6
20 12  

tرا در لحظات  Fاكنون نيروي  s1 tو  4 s2   . آوريم به دست مي 8
F fs,max

sF / N f F N


     1
1 12 5 4 10 10  

F fs,max
kF / N f f N


     2

2 2 5 8 20 12  
  )40تا  35 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )اميرحسين برادران(    »2«گزينة  -67

 Aبنـابراين اگـر متحـرك     ،اسـت  Aسه برابر تندي متحـرك   Bچون تندي متحرك 
  شود.  جا مي جابه d3در اين مدت به اندازة  Bطي كند، متحرك  dمسافتي به اندازة 
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  بنابراين داريم:  

d ( d) d d m      3 30 60 2 90 45  
  برابر است با:  Aمتحرك  بنابراين بردار مكان

d m
A A Ax mA

r (d x )i r (m)i


   
  45

0 300
75  

  )27تا  9 هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )بري علي عالي(  »  4«گزينة  - 68

 Bو  A يخـودرو  ،نشان داده تا ترمز كنـد  خودرو واكنش در مدت زماني كه رانندة
دو خـودرو   . در اين صورت براي محاسـبة فاصـلة  پيمايند مسافتي را با سرعت ثابت مي

  توان نوشت:   مي
A Bx / m , x / m       80 0 75 60 20 0 75 15  
d m    165 60 15 120  

  نويسيم:  مي Aمتحرك  ترمز ودرو را از لحظةاكنون معادلة حركت دو خ
2 2

0 0
1 1 80 20 1202 2A Bx at v t x at t , x t        

  نويسيم: براي محاسبه شتاب ترمز، ابتدا تابع فاصله دو خودرو را مي

A B| x x | | at t t | | at t |       2 21 180 20 120 60 1202 2  
 فر شودمساوي صبايد نها  آن تابع فاصلة ،رو به هم برخورد نكنندبراي آن كه دو خود

  در اين صورت داريم:  ريشه داشته باشد)،نبايد (
at t ( a)( )         21 160 120 0 0 3600 4 120 02 2  

m
a a a | a |

s
          23600 240 0 240 3600 15 15  

  روش دوم: 

80mبرابر با  Aتوانيم سوال را به شكل نسبي حل كنيم. سرعت متحرك  مي - 

s
  و

20mبرابر  Bسرعت متحرك 

s
 توان فرض كرد متحرك  است، بنابراين ميB 

60mبا سرعت  Aثابت است و متحرك 

s
 شود:  به آن نزديك مي  

m m m

s s s

A AB B

80 20 60

معادل

ثابت!
-

-

-

  
  كنيم:  را رسم مي Aزمان متحرك  –حال نمودار سرعت  - 

t(s)

S S

t

3

m
v

4

s

60

1 2

-

-(     )

{Δ  
  متر شود:  165مساحت زير نمودار بايد برابر  - 

1
1 2

2

360 454 165 45 30 165 460 302

S
s s t t s

t
S t

            
    



  

ثانيه  4حداكثر در مدت زمان  براي داشتن حداقل مقدار شتابAپس متحرك  - 
  تواند ترمز كند.  مي

2
60 154min

max

v m
| a | | | | |

t s

 
  


  
  )17، صفحة 3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 )نيا امير داوري(  »  1«گزينة  -69
زمان برخورد خط با شيب منفي با محور  ها، بزرگي شتاب ابتدا با استفاده از نسبت

  كنيم.  را پيدا مي زمان
v v v

a a
t t t

    0 0 022 2   خط مثبت  شتاب و شيببزرگي  2
v v

a ? t
? t

    0 02   شتاب و شيب خط منفي بزرگي 42
به سمت راست است در نتيجه نقطه برخورد  t4پس تغييرات افقي خط دوم برابر با 

tبرابر است با  زمانبا محور  t t 3 4 7 .  

3

2

0

0

t(s)
t t t

v

٧
v

v

-

m

s
-(    )

 
v* جابه جايي در نمودار  t (با در نظر گرفتن علامت)مساحت سطح زير نمودار!  
v v t v t

v t v t t


       0 0 0
0 0

4 31 1 2 22 2 2 2   :جابه جايي با شتاب مثبت2

v t
v t

v t
v t

    
0

0
0

0

8
81 822 4 32 2 3

2
  :جابه جايي با شتاب منفي

  )21تا  9 هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 )اميراحمد ميرسعيد(  »  4«ة گزين -70

جـايي،   پس ابتدا بـا كمـك جابـه    ،ال اندازة سرعت اوليه داده نشده استؤدر صورت س
 10 در جـايي  جابـه  ،بناميم v0اگر سرعت اوليه را  .آوريم سرعت اوليه را به دست مي

  آيد.   به دست مي به صورت زير اول ثانية

x at v t ( ) v v ( )          2
1 0 0 0

1 1 4 100 10 200 10 12 2  

tسپس سرعت در  s tزيرا سرعت در  ،آوريم را به دست مي 10 s همان  10
10tدر بازةسرعت اوليه  s  30تاt s  .است  

v at v v v         0 0 0 04 10 40  
t جابه جايي در بازةسپس  s 30tتا  10 s كنيم : را محاسبه مي  

x a t v t x ( v ) v ( )             2
2 0 2 0 0

1 1 5 400 20 40 200 20 22 2
1جايي در كل مسير برابر است با جابه 2x x    تـوان   مـي  الؤكه مطابق صـورت س ـ

  :نوشت
( )
( )

m
x x v v v

s
             1

1 2 0 0 02600 200 10 200 20 600 20

tيم سرعت در توان حال مي s دقت كنيد در اين لحظه شتاب  .را به دست آوريم 12
m

s
 25 ، t s  0و سرعت اوليه همان سرعت در  2 10(v ) t s   .است  

m m
v v , v a t v

s s
             0 0 040 60 5 2 60 50  

  )21تا  15هاي  صفحه ،3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  
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f s,max

N

N

F

F

mg

�

�

�

′

 )اميرحسين برادران(  »  1«گزينة  -71

يـروي اصـطكاك ايسـتايي،    گيـرد ن  اي كه جسم در آستانة حركـت قـرار مـي    در لحظه
  و داريم:   بيشينه است

F

f s,max

�

�

  
f Fs,max s N

s,max sF mgN
F f F mg (*)




     

با نوشتن  ،كند شروع به حركت مي aبا شتاب  F جسم تحت تأثير نيروي افقي
  قانون دوم نيوتون براي اين حالت داريم: 

18 18ma N
k kf F ,F mgk k N N

F f ma F mg (**)
 

       

k

s

F
(*),(**) / F F N

F


     


18 0 4 18 45  

  )40تا  35هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )اميراحمد ميرسعيد(    »2«گزينة  -72
200

m

m/sv =

f k  
  تنها نيروي وارد بر جسم نيروي اصطكاك است.  

k kf ma m    g m
m

a a a
s

       2
1 10 110  

m m m
v , a , v , x ?

s ss
     0 220 1 10  

  كنيم: ار رابطه مستقل از زمان استفاده مي

v v a x ( ) x x m             2 2
0

3002 100 400 2 1 1502  
  )40تا  35 و 18 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )اميرمحمد محسن زاده(    »3«گزينة  -73

  كنيم:   نيروهاي وارد شده به ميله را به صورت مقابل رسم مي
 

  
  
  

  يند نيروهاي وارد شده به آن صفر است و داريم: وجه به اين كه ميله ساكن است، برآبا ت
NF mg N   20 10 200  

200s,max s N sf F     
NFيند نيروهاي افقي به نردبان، برابر اندازة برآاندازة نيروي وارد شده از طرف سطح 


 

s,maxfو 


  است، بنابراين داريم:  

N s,max sR F f ( ) ( )     2 2 2 2100 5 200 200  

s s s          2 25 1100 5 200 1 12 2  
  )44و  43، 40تا  35 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )بري علي عالي(  »  4«گزينة  -74

 .يكـي نيـروي وزن و ديگـري نيـروي عمـودي سـطح       ،شود دو نيرو به شخص وارد مي
شروع به حركت به سمت پايين كرده اسـت. بنـابراين نيـروي     ،آسانسور از حال سكون

  تر است و با توجه به قانون دوم نيوتون داريم:   رگوزن از نيروي عمودي سطح بز

mg

NF
�

�

  
5 2 5

m
a

s
net N NF ma mg F ma F m



       
5

10 2
120 10 5 120 24F mN

N m
g

s

mg F N m m m kg



        

N    كنيم: را جايگذاري مي mاول  در معادلة NF F N    240 5 24 120  
كند و بنا به قانون سوم  ه بالا وارد ميرو ب N120كف آسانسور به شخص نيروي 

  كند.  رو به پايين وارد مي N120شخص نيز به آسانسور نيروي  ،نيوتن
  )36و  35 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )سيده امممحمدصادق (  »  3«گزينة  -75

T)چون  mg) يا بـه صـورت    رود انسور به صورت تندشونده بالا مييعني آس ،است
با رسم نيروها و اعمال قانون دوم نيوتون در يكي از دو حالـت   .آيد نده پايين ميكندشو

  توان نوشت:   بيان شده، مثلاً تندشونده رو به بالا مي

30

205

2

=

kg

T

F

NN

N

  

net

kg N
N

N
a

F / kg
a

m F
F N

    
   

2

30 25 22 5
202 242

¾ø¼μ \ ¶®¨nj

¾à º p» jn¼¶ nj
  

  )36و  35 هاي صفحه ،3(فيزيك (ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )محبي غلامرضا(    »1«گزينة  -76

  كنيم:   به كمك قانون دوم نيوتون شتاب هر وزنه را حساب مي

1 1 1
1

4 3 4 3
4 4

net
net

F ( ) ( ) N
: F m a a

m kg

 
    ) 1جسم(  

2 2 2
2

10 4 32
net

net
F N

F m a a
m kg


    ) 2جسم(  

3 3 3
3

1 4 4 11
net

net
F ( ) ( ) N

: F m a a
m kg

 
    ) 3جسم(  

net
net

F N
: F m a a

m kg


    4 4 4

4

4 3 1
3   )4جسم (3

aبنابراين خواهيم داشت:  a a a  2 3 1 4  
  )31و  30هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  
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 )اميرحسين براردارن(  »  4«گزينة  - 77

يند نيروهاي وارد بر جسم به سمت بالا است. بـا نوشـتن قـانون دوم    برآ ،در حالت اول
  نيوتون داريم: 

1

m

mg
fk F
�

�  
1

1 1 1
k

k
F f mg

F f mg ma a (*)
m

 
      

با در نظر گرفتن ي وارد بر جسم به سمت پايين است. برايند نيروها ،در حالت دوم
  جهت مثبت به سمت پايين داريم: 

m

mg
fk

�

�  
2 2

k
k

f mg
f mg ma a (**)

m


     

 6رسد و پس از آن در مدت  مي vسم از حال سكون به تندي ثانيه، ج 3در مدت 
  شتاب در دو حالت برابر است با:  تبنابراين نسب ؛شود جسم متوقف مي ،ثانيه

v v , t s

v v , t s

| v |

a t a
| v |a a

t

    
    




  



1
0 31 1 11 1

0 62 222 2
2

2  

a

ak

k

F f mg a
(*),(**)

f mg a

 
  



1 2
1 1 2

2
  

K
k k

k

F f mg
f mg F f mg

f mg

 
     


1

12 2 2  

F N
k k k

F
f mg F f mg f mg N

        301 1
13 3 103  

kf ، هماندر حالت دوم برايند نيروهاي وارد بر جسم mg  .است  
  )40تا  35و  31 ،30 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )بري علي عالي(  »  2«گزينة  -78

  آوريم:   شتاب حركت را به دست مي ،با توجه به قانون دوم نيوتون
netF ma F F ma   ·HozÃQ S¶»I£¶  

m
a a a /

s
          2

1200 400 400 200 400 0 52  

mقايق  سرعت اولية

s
mو شتاب حركت  15

/
s

 20 است و مدت زمان توقف  5

  سرعت قايق به صفر رسيده است. چند ثانيه يعني پس از  ،خواسته شده
v ,v m/s

a / m/s
v at v / t / t t s

 


         0 150

0 20 5
0 0 5 15 0 5 15 30  

  )31و  30 ،15 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  4«گزينة  -79

بنـابراين فنـر    ،شود به سمت بـالا اسـت   چون نيرويي كه از طرف سطح به فنر وارد مي
  فشرده شده و طول آن نسبت به طول عادي فنر كمتر است.  

بنابراين نيرويي كه جسم به فنر وارد  ،ند نيروهاي وارد بر فنر برابر صفر استيچون برآ
نيرويي كـه   ،است، پس مطابق قانون سوم نيوتون N15كند به سمت پايين و برابر  مي

  است.   N15كند به سمت بالا و برابر  فنر به جسم وارد مي

m

mg
Fe

=
=

T

N
N

40
15

�

�

�

  
  وهاي وارد بر جسم برابر صفر است، داريم:يند نيرآچون بر

e eF T mg T mg F N       40 15 25  
  )42و  41 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )اميرحسين برادران(    »1«گزينة  -80

د بـر آن  نيروهـاي وار  ينـد برآ بنـابراين  ،چون جسم با تندي ثابت در حال حركت است
  برابر با صفر است. 

N
Fe k l , k

m
e k kl cm / m

F f f N
  

  
  

400
5 0 05 20  

m / kg
N NN

g
kg

F mg F N


  1 5

10
15  

N

k

FR

f

��

�

  
  است.  NFو  kfنيروي سطح وارد بر جسم برايند دو نيروي 

f Nk
k N F NN

R f i F j R (N)i (N) j



      20
15 20 15

    
  

  برابر است با:  ،كند سم به سطح افق وارد مينيرويي كه ج ،طبق قانون سوم نيوتن بنابراين
R R (N)i (N) j    

  
20 15  

  )44و  41 هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   
----------------------------------------------  

  1فيزيك     
  

 (مهدي شريفي)    »3«گزينة  - 81
  ها و گرماده يا گرماگير بودن آنها:   اسامي تغيير حالت

  گرماگير  :مايع ذوب: جامد 
  جامد: گرماده   انجماد: مايع 
  بخار: گرماگير   تبخير: مايع 
  مايع: گرماده   ميعان: بخار 

  گير  بخار: گرما : جامد تصعيد
  جامد: گرماده   چگالش: بخار 

  )103، صفحة 1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (ميلاد طاهرعزيزي)    »1«گزينة  - 82
د رسـيده  گرمـا بـه نقطـة ذوب خـو     كيلوژول 280با توجه به نمودار، جسم با گرفتن 

 600كنـد) و تمـام جسـم بـا گـرفتن       دماي جسـم تغييـر نمـي     ذوب (در نقطة است
  شود.   ، كاملاً ذوب مياز ابتداكيلوژول گرما 

600ذوب خـود بـا گـرفتن     بنابراين جسم در نقطـة  280 320Q kJ    ،گرمـا
  ذوب شده است.  

كيلوژول ابتدايي ايـن گرمـا    280 كيلوژول گرما به جسم بدهيم، 480حال اگر تنها 
گرمـا يعنـي    شـود و مقـدار باقيمانـدة    ذوب آن مي صرف رسيدن دماي جسم به نقطة
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Q kJ   480 280 شـود.   گرما صرف ذوب شـدن بخشـي از جسـم مـي     200

  بنابراين داريم:  

F
Q m Q

Q mL ( m m
Q m Q

  
     ½k{ J»l ³o])  

m m  
200 5
320 8  

m m m m m m     ½kº I¶ Â¤IM ³o] 5 3
8 8  

m
/

m
  %

3
8 100 37 5  

  )105و  100 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)  »  1«گزينة  -83

Q از طريـق رابطـة   ،دماي آب تغيير كند گرمايي كه لازم است تا فقط mc   و
Cگرمايي كه لازم است تا يخ  10  به آبC0 ابتدا يـك   ،تبديل شودmc 

  نجام شود.  تا ذوب ا FmLسپس يك  ،ذوب خود برسد است تا يخ به نقطة
Q mc mc   JA1 10  

F
c

Q mc mL m m c mc mc         gÄ2 4 10 4 80 20 3202  
Q mc

Q mc
 1

2

10 1
340 34  

هاي  هاي آب، معمولاً روابط زير بين ظرفيت به تغيير حالت مربوطنكته: در سوالات 
  گرمايي و گرماي نهان ويژه برقرار است: 

F VL c ,c c ,L c  
180 5402gÄJA JA JA  

  )105تا  100 هاي ، صفحه1ك (فيزي(دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)  »  1«گزينة  - 84

آب  kg1است و تمام گرمايي كه  C0پس دماي تعادل  ،چون تمام يخ ذوب نشده
و سبب ذوب شدن آن  داده نيمي از يخبه برسد را  C0دهد تا به دماي  از دست مي
  شده است.

Q Q gÄJA  
Fm c mL    

Fگراد به صورت  فارنهايت و سانتي يميان يكا رابطة   
9   است پس:  325

C        
9 968 32 36 205 5  

  :جرم يخ ذوب شده
   m m g     1000 4200 20 336000 250  
  در ظرف داريم.  گرم يخg250و  آب g1250 ،در نهايت

  )105تا  100 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (مهران اسماعيلي)  »  2«گزينة  - 85

هـا در جـاي خـود نوسـان      اما اتـم  ،توانند حركت كنند د ميدر جامدات الكترونهاي آزا
اما با توجه به مطالـب   نادرست است،» 2« شوند. بنابراين گزينة جا نمي كنند و جابه مي
  هاي ديگر درست هستند.   گزينه، 112و  111تن كتاب درسي در صفحات م

  )113تا  111 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (سعيد شرق)  »  3«گزينة  - 86

پس دماي تعـادل را صـفر درجـه در     ،چون حداقل مقدار بخار آب خواسته شده است
e(گيريم (كافي است يخ ذوب شود  نظر مي  0  

C

C C

C C

C

0

0 0

0 0

0

-20

100 100

0 0

0

�خ �خ آب

بخاريالآب آب
  

Q Q Q Q   1 2 3 4 0  
0F Vm c m L m L m c     gÄ gÄ gÄ nIhM nIhM JA  

/ 
1320 4 22 ( ( )) /     0 20 320 80 4 2 m  

/ 540 4 2 m /  4 2 ( ) 0 100 0  
m m m g    3200 25600 540 100 45  

  )108و  106تا  100 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)  »  2«گزينة  -87

ي از آب كـه  دانيم فرايند تبخير سطحي يك فرايند گرماگير است. بنابراين آن بخش مي
گيـرد.   مي C0گرماي مورد نياز خود را از مابقي آب  ،قرار است تبخير سطحي شود

گيـرد   بنابراين گرمايي كه قسمتي از آب مـي شود.  اين امر باعث يخ زدن مابقي آب مي
  دهد تا يخ بزند، برابر است: تا تبخير شود با گرمايي كه بخش ديگر از دست مي

    

Q

1 2
m m

زنهد. م� �خ �ه جرم�

شود. م� تبخ�ر �ه جرم�

  
  

| Q | Qkº pÂ¶ gÄ ¾¨  ÂzhM j¼{Â¶ oÃhLU ¾¨  ÂzhM  

1 2F V| m L | m L    
m m  1 2336000 2268000  

1 2 1550
1 2 1 2

274 27 4
m m g

m m m m
      

m m g 2 2
27 15504  

m g : *
m g

m g : *

   

j¼{ïÂ¶oÃhLU¾¨Â¶o]
kº pïÂ¶ gÄ ¾¨Â¶o]

2
2

1

20031 1550 13504  

  )108و  106تا  100 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)    »3«گزينة  -88

  گرما و تغيير حالت داريم:   با توجه به روابط توان گرمايي،
VQ mL

V
Q

P Q P. t P. t mL
t

      


  

t t s min        3 34 10 8 10 2250 4500 75  
15 1t  ¾£Ã¤j »  SøIw  

  )110تا  107 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  
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 (محمدكاظم منشادي)  »  3«گزينة  - 89

با توجه به اينكه قسمتي از يخ ذوب نشده باقي مانده است و قسمتي از آن ذوب شـده  
  كنيم:   شود را محاسبه مي است. جرم يخي كه ذوب مي C0است، دماي تعادل 

m m g  1
75 75100  

FQ Q Q m c m L m c         1 1 3 1 1 1 1 2 2 20 0  
/ ( )          100 2 1 10 75 336 200 1 0 0  
/ C   136 5  

  )105تا  100 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(    »3«گزينة  - 90

اسـت.با  C00چون نيمي از جرم آب يخ زده است، بنابراين دماي تعادل در حالت دوم 
  انبساط حجمي تغيير دماي كره را به دست مي آوريم. استفاده از رابطة

V mm

,V mm
C

V V C


   
  

     
 

3

6 3
10

5006 5000 6 0
1 1 65 10 5000

6 13 805000 3 5 10

 

F

J
c , C

kg C
F J

m g,L
kg

mc m L m m g
 

 

        

0
0840 80

30 336000

30 840 80 6336000
 

 

زند. گرم آب يخ مي 6بنابراين   
  )105تا  100 هاي ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما)   

----------------------------------------------  
  2فيزيك     

  

 )ريحانه آزاديان(    »3«گزينة  -91
   با توجه به قانون القاي الكترومغناطيسي فاراده، خواهيم داشت:   

av av
A

| | | N | NBcos | |
t t

 
     

    
0

0 4 100 0
500 0 05 0 1

0 4 100 0 05 0/ V , N

B G / T , cos

A
/ / cos | |

t
 

  


    

   
20 4 0 085

A / m
| | /

t s


  

   
 )89تا  87 هاي صفحه ،2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  

----------------------------------------------  
  )وند محسن سلماسي(  »1«گزينة  -92

  گيريم:   از تركيب روابط، رابطة زير را نتيجه مي

av | N |
t

q N
I | |

R t R t
q

I
t

     
     

 
 

     
0t N | |

| q | (*)
R

  
    

درجه بوده و در نهايت ميـدان   30اوليه بايد حواسمان باشد، زاوية  در محاسبة 
  به خلاف جهت اولية خود رسيده است.  

0 0 0
1

0 0 0
2

90 30 60
2 2 1 1 180 60 120AB cos AB cos

   
   

     
   

2 2 0 2 2 02 10 4 10 120 2 10 8 10 60cos cos              
412 10 Wb      

4
412 10 6 10 0 62

(*) q | | C / mC


 
    

   
 )89تا  87و  41 هاي فحه، ص2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  

----------------------------------------------  
  )مجتبي نكوئيان(  »2«گزينة  - 93

جايي قـاب رسـانا را در    با توجه به رابطة حركت با تندي ثابت بر روي خط راست، جابه
  آوريم:    به صورت زير به دست مي s6مدت زمان 

17
6 17 6 102
cm

v
s

t s
x vt x ( )( ) cm



 
        

  مطابق با شكل زير است:   s6بنابراين موقعيت قاب رسانا پس از 

  
  

  توان نوشت:    طبق رابطة تغيير شار مغناطيسي مي
2 1B( A)cos B(A A )cos         

2 4 2
1 2

3 1
0 15 13 195 195 10

2 10 2 10 0
A , A cm cm cm m

B G T ,




     

    


   
1 4 42 10 195 10 1 39 10( )( )( ) Wb          

  از قانون القاي الكترومغناطيسي فاراده داريم:   و در نهايت با استفاده
4

439 10 6 5 10 6506av av| | | N | | | / V V
t


 

         
   

 )93تا  87 هاي ، صفحه2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  
 ----------------------------------------------  

  )خارج كشور 1401سراسري رياضي (  »1«گزينة  -94
  ها:    بررسي گزينه

توجه به كاهش جريان عبوري از سيم راست، شار مغناطيسي عبوري از  با»: 1«گزينة 
حلقه در حال كاهش است، بنابراين طبق قاعدة دست راست، جهت جريان القايي بايد 

اي باشد تا بـا كـاهش شـار مخالفـت كنـد، بنـابراين جريـان القـايي در حلقـه           به گونه
  ساعتگرد خواهد بود. 

بق قانون لنز، جهت جريان القايي در خـلاف جهـت   ط» 4«و » 3«، »2«هاي  در گزينه
  ها است.  رسم شده در گزينه

 )93تا  91 هاي ، صفحه2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  
----------------------------------------------  

  )زهره آقامحمدي(  »3«گزينة   -95
ة شار مغناطيسي را برحسب زمـان  ابتدا با توجه به اطلاعات داده شده در نمودار، معادل

  نويسيم:   مي

  
310 10 0 044

T
s T / s   

   
44 10 4

0 04
2 24 10 0 04

BA Wb
T / s

BAcos t cos t
T /

  


 
    

   
44 10 50cos t       

0t 
2 6t s
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tهـاي  اكنون اندازة شار مغناطيسي را در لحظه s1
1
tو  150 / s 2

10 05 20 
  كنيم:    محاسبه مي

4 4
1

14 10 50 4 10150 3cos( ) cos  
      

   
1

43 2 1 2 10
cos

Wb




     
4 4

2
1 54 10 50 4 10 020 2cos( ) cos( )  

      
   

  داريم:   با استفاده از قانون القاي فاراده
4

1 21300 2 10 02 1
1 1 13
20 150 300

N , Wb ,
av

t s
N N

t t

     

   

 
     

 

40 2 101300 613
300

av| | | | V
 

    

   
 )98و  97 هاي ، صفحه2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)

----------------------------------------------  
  )محمدكاظم منشادي(  »4«گزينة  -96

2 2 2160 4040 0 164 100a cm A a ( ) / m      (ضلع مربع)  
4 00 16 200 10 30ABcos / cos         

4 4332 10 16 3 102 Wb        
 )87صفحة  ،2فيزيك (  (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  

----------------------------------------------  
  )نسب عبدالرضا اميني(  »2«ة گزين -97

avدر هـر مـدار از رابطـة    متوسط دانيم نيروي محركة القايي مي N
t


  


بـه   

  داريم:   ثانيه 10. در بازة زماني صفر الي آيد دست مي
3 310 101 010 0av

 
    

    
  ثانيه داريم:    20ثانيه الي  10در بازة زماني 

3 3 3
410 10 2 101 2 1020 10 10av av( ) V

  
   

         
  

  
 )90تا  87 هاي ، صفحه2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)   

----------------------------------------------  
  )عليرضا جباري(  »1«گزينة   - 98

 ،R1بــا توجــه بــه قاعــدة دســت راســت و معلــوم بــودن جهــت جريــان در مقاومــت
  شود.   )، مطابق شكل زير تشكيل مي1در دو سر سيملولة ( Nو Sهاي قطب

  
  

اي است كه ميدان مغناطيسـي درون آن بـا ميـدان     ) به گونه2جهت جريان در مدار (
جهت است، بنابراين با توجه به قانون لنز، شار مغناطيسي  ) هم1مغناطيسي سيملولة (

) در حال كاهش است. يعني جريان آن كـاهش پيـدا كـرده و در    2ملولة (ناشي از سي
نتيجه مقاومت رئوستا در حال افزايش است. بـا توجـه بـه قـانون لنـز و كـاهش شـار        

) بايـد  3)، جهـت ميـدان مغناطيسـي در سـيملولة (    3مغناطيسي عبوري از سيملولة (
اين جهت جريان القـايي  ) يعني به طرف چپ باشد. بنابر2جهت با ميدان سيملولة ( هم

  است.   Dبه طرف Cاز 2Rدر مقاومت
  

  
 )93تا  91 هاي ، صفحه2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  

----------------------------------------------  
  )احمد ميرسعيدامير(  »1«گزينة  -99

2 2
2 1 2 2 1 1

1 19 92 2U U L I L I   
   

3 2 3 2
2 1 2 1

340 10 9 10 10 2I I I I        
    

  توان نوشت:   باشد، مي هاي موازي يكسان مي چون اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت
2 1

2 1 2 2 1 1
1 2

I R
V V R I R I

I R
    

   
1

1
3 2550 2

3

R
R    

   
 )96و  95 هاي ، صفحه2فيزيك (  (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  

----------------------------------------------  
  )مهران اسماعيلي(  »1«گزينة  - 100

  با توجه به رابطة شار مغناطيسي عبوري از پيچه داريم:   
4

4 2
3 10

0 2 25 10
Wb

B / T , A m
BAcos




 

  
  

   
4 4 33 10 0 2 25 10 5/ cos cos       

   
2 23 41 1 5 5sin cos ( )      

    
  ن القايي در پيچه داريم:   از طرفي ديگر، بنابه معادلة جريا

2 4
4
5

42 4 35
I / A

m m m
sin

I I sin / I I A


     

   
 )98و  87 هاي ، صفحه2فيزيك ( (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)  

----------------------------------------------  
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  3شيمي     

  

 (اميرحسين مرتضوي)    »1«گزينة   -101

اي صـابوني بـرخلاف   ه ـ كننـده  اين سؤال بـراي يـادآوري ايـن نكتـه اسـت كـه پـاك       
  دهند.   هاي غيرصابوني و ... در آب سخت تشكيل رسوب مي كننده پاك

  دهند.   تشكيل رسوب نمي 2CaClدر تركيب با   ها ساير گزينه
  )9، صفحة 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
 (اميرحسين مرتضوي)    »2«گزينة  - 102

چـرا كـه    ، ) استفاده شـده 1در شكل داده شده از پاك كنندة غيرصابوني (پاك كنندة 
  دهد.   در آب سخت رسوب تشكيل نميكننده  اين پاك

  شوند.  هاي غيرصابوني از مواد پتروشيميايي ساخته مي همچنين مي دانيم كه پاك كننده
  ) 11تا  6هاي  صفحه، 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
 (اميرحسين مرتضوي)  »  4«گزينة  - 103

Mgهاي  نمك حاوي فسفات چون با يون 2 دهد، مانع تشكيل رسـوب و   واكنش مي
  شود.   ميدر صورت سؤال انجام واكنش داده شده 

Mg (aq) PO (aq) Mg (PO ) (s)  2 3
4 3 4 23 2  

  )12تا  6هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  مولكول(  
----------------------------------------------  

  نيا) (عبدالواحد امامي  »2«گزينة   - 104
 ) درست هستند.4و  3هاي ( عبارت

كننـدة   يـك پـاك   (II)شـوينده   نادرسـت اسـت،   :)1ها: عبارت ( عبارت همةبررسي 
يك رسوب صنعتي (آهكي و ...) است  (I)رصابوني است و رسوب موجود در شكل غي

  و به شويندة خورنده نياز دارد. 
 (III)پاك كننـده غيرصـابوني اسـت و مـاده      (II)ماده  ): نادرست است،2عبارت (

ها  آن pHكنندة غير صابوني خاصيت بازي دارند و  و پاك ها اسيد چرب است. صابون
ر از ت ـ كـم  pHاست. اما اسيد چرب يك اسيد است و يقيناً  7تر از  بيشدر دماي اتاق 

  ها خاصيت اسيدي يا بازي ندارند. دارد و الكل 7
بنابراين لكـة  دهـد.  در آب سخت رسوب نمي: درست است، اين پاك كننده )3(عبارت 
  شستشوي لباس ها با اين پاك كننده ايجاد نمي شود.بعد از سفيد 

نمـك  ، يك اسيد چرب است و در واكنش با سود IIIدرست است، ماده  :)4عبارت (
  مانند صابون) در واكنش زير: (تواند خاصيت بازي داشته باشد حاصل از آن مي

+NaOH(aq)+ C OH ONa (aq)+H  O(l)

O

C

O

2
RR

سود

C

O

  
  )12 تا 10، 6و  5هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول 

----------------------------------------------  
  (حسين شكوه)  »4«گزينة  -105

HNO)2نيترواسيد  HNO)3يك اسيد ضعيف و نيتريك اسيد  ( يك اسيد قـوي   (
 د:راست. بررسي موا

 هـاي  تر باشد، شمار يـون  يكسان هر چه اسيد قويو دماي در غلظت و حجم  :)آمورد (
  تر است. (درست) ) بيش2ها در محلول ( تر است، پس شمار يون آن بيش حاصل از

برابـر  توليـد شـده    Aو  Hبا  HAتغييرات  ميزانتوجه به شكل  مورد (ب): با
 شـود پـس   توليد مي 1Aو  1HA ،1Hهر  مصرف در صورتي كه به ازاي نيست
  ها بايد برابر باشد. (درست) تغييرات آن ميزان

هـر مولكـول آن در آب   ، اسيدي است كه HClدار مثل  سيد تك پروتونمورد (پ): ا
  . (نادرست)تواند يك يون هيدرونيوم توليد كند تنها مي

  مورد (ت): محلول اسيد و بازها رساناي يوني جريان برق هستند. (نادرست)
  )33و  18 ، 17هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي)  (مولكول 

----------------------------------------------  
  (مسعود جعفري)  »1«گزينة   - 106

 آوريم: را به دست مي OHابتدا درصد جرمي 

درصد جرمي
2

34 6 858
gOH

/ OH
gMg(OH)


 211درصد جرمي 6/ Mg(OH)   

درصد جرمي
3

51 5 178
gOH

/ OH
g Al(OH)


 37درصد جرمي 8/ Al(OH)   

6د جرمي درصمجموع  8 5 1 11 9/ / / OH   
  كنيم: را پيدا مي HClحالا غلظت مولار 

pH / /[H ] / mol.L        1 5 2 0 5 110 10 10 10 0 03   
10 03[H ] [HA] [HCl] [H ] / mol.L     در اسيد قوي  

0 03 1 17
1 1 1

/ molHCl molOH gOH

L molHCl molOH

 


  −¼±d¶7محلولL  

100 1 21 421 411 9
g mL

/ mL
/ g/ gOH

 
·¼ÃvºIPw¼w ·¼ÃvºIPw¼w

·¼ÃvºIPw¼w    

  )32تا  30هاي  ، صفحه3 شيمي(ا در خدمت تندرستي) ه (مولكول  
----------------------------------------------  

  (علي آدينه)  »2«گزينة   -107
  هاي نادرست: بررسي عبارت

 گيرد نه توليد انرژي. قرار مي اييت در قلمرو توليد ماده الكتروشيميالف) فرآيند برقكاف

  ترتيب كاهنده و اكسنده هستند. لب فلزها و نافلزها بههاي اكسايش و كاهش اغ پ) در واكنش
  )40و  38هاي  ، صفحه3) (شيمي آسايش و رفاه در سايه شيمي( 

----------------------------------------------  
  (احمد عيسوند)  »1« گزينة  - 108

 گزينه درست:

، 1مول الكترون در واكنش ظرف  2هر  مبادله ) به ازاي1گزينه 
(Fe Cu Fe Cu)   2 ي آهني  به سطح تيغه )گرم 64، يك مول مس (2

 2مبادله هر  ي شود. در نتيجه از آن جدا مي گرم) 56آهن (گيرد و يك مول  قرار مي
  شود. گرم به سطح تيغه آهني افزوده مي 8الكترون،  مول

mol ( )g
/ e / g

mol/ e


    


22

23
1 64 563 01 10 0 226 02 10

  تغيير جرم

0   هاي نادرست: گزينه شود. ده ميگرم افزو /2
يـون آن  باشـد و در نتيجـه    تري نسبت به فلز آهن مي ، كاهنده قويZn) فلز 2گرينه 

  تري است. اكسنده ضعيف يون آهننسبت به 
نش آن دمـاي نهـايي واك ـ   ،باشـد  مي يتر ، كاهنده قويZn) از آنجايي كه فلز 3گزينه 
  تر است. بيش

Zn(s)) با توجه بـه واكـنش   4گزينه  Cu (aq) Cu(s) Zn (aq)   2  بـه  2
شود و براساس فرض مساله  از آن جدا مي رويگرم  65 ،مول الكترون 2هر مبادله ازاي 

3فقط 
پـس بـه ازاي     ،گيرد گرم از آن بر سطح تيغه روي قرار مي 48فلز مس يعني  4
65مول الكترون  2هر مبادله  48 17  شود. گرم از آن كاسته مي  
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gmol

/ e / g
mol/ e

    


23
23

1713 01 10 4 2526 02 10
³o]oÃÃûUتغيير جرم  

  )44 تا 40هاي  ، صفحه3(شيمي  ) آسايش و رفاه در سايه شيمي(  
----------------------------------------------  

  (محمدمعين جهاني)  »2«گزينة   -109
تـر از   سـخت  Mبه معناي آن است كه  Mكاهش استاندارد  علامت مثبت پتانسيل

2H شود، پس بنابراين يون  اكسيد ميH  در مقابلnM   تـري   اكسنده ضـعيف
در  Mدهـد و   ، كاتد سلول گـالواني را تشـكيل مـي   SHEدر مقابل  Mاست. فلز 

 سري الكتروشيميايي بالاتر از هيدروژن قرار دارد.

بـراي   H تمايلبه معناي آن است كه  Xعلامت منفي پتانسيل كاهش استاندارد 
mX بيشتر ازكاهش يافتن    است. فلزX   2در مقايسه بـاH   تـري   كاهنـده قـوي

  دهد. واكنش مي (II)هاي نقره و مس  است و با محلول نمك
تـر باشـد،    هر چه در اين سـري يـك مـاده پـايين     تروشيميايي:جدول فرضي سري الك

  تري است.   كاهندة قويتري است و يون حاصل از آن اكسندة ضعيف

2

n

m

M M

H H

X X













  

  )47 تا 44، 41و  40هاي  ، صفحه3(شيمي  ) آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  (مهدي پورفولاد)  »4«گزينة   -110
2

22Zn(s) H (aq) Zn (aq) H (g)    

0 5 0 5 110 10 10 10 0 3pH / /[H ] /          
10 3 0 62

n(mol) n(mol)
M / mol.L mol(H ) / mol

V(L) L
        

1 3 0 7 210 10 10 10 0 05pH / /[H ] /          
10 05 0 12

n(mol) n(mol)
M / mol.L mol(H ) / mol

V(L) L
       

0مصرفي يون هيدروژن اسيد 6 0 1 0 5mol(H ) / / / mol      

molZnمصرفي  g Zn
/ molH / gZn

mol ZnmolH




  
1 650 5 16 2512

  

162 5 16 25 146 25/ / / g  جرم روي باقي مانده  
2 210 5 0 25

2
molZn

/ molH / molZn
molH


 


    

2 10 25 0 1252
/ mol

[Zn ] / mol.L
L

    

  داريم: 25در دماي 
14 1410 0 05 10[H ] [OH ] / [OH ]           
132 10[OH ]     

2 11
13

0 125 6 25 10
2 10

[Zn ] /
/

[OH ]



 
  


   

  )44و  43اي ه ، صفحه3(شيمي  ) آسايش و رفاه در سايه شيمي(  
----------------------------------------------  

  1شيمي     
  

 )اميرحسين هادي(  »3«گزينة  -111

  با توجه به ارتباط درصد جرمي و غلظت مولي داريم:
ad

M  Â²¼¶ ³o]
10   

ساس و درصد جرمي برا 1g.mlدقت كنيد كه طبق اين رابطه چگالي بر حسب 
  شوند. گذاري مي درصد جاي

  ppm w / w  410   
  كنيم: حال به كمك درصد جرمي و چگالي، غلظت مولي را محاسبه مي

 a a     % %4 4284 10 284 10   
/

[Cl ] / mol.L
/


    

  
4 3 110 284 10 1 8 14 4 1035 5   

Caمول  1و  Clمول يون  2از  CaCl2يك مول تركيب يوني  2   تشكيل شـده

2Caدو برابر غلظت  Clغلظت  توان گفت است پس مي  .است  
[Ca ] / mol.L   2 3 17 2 10   

mol  ها مجموع غلظت يون
/ / /

lit
      3 3 314 4 10 7 2 10 21 6 10   

 )104تا  98هاي  فحه، ص1) (شيمي آب، آهنگ زندگي( 

 ----------------------------------------------  
 )1402سوال كنكور خارج (  »2«گزينة  -112

  ها: بررسي هريك از گزينه
  آب مقطر به محلول سود افزوده شود:ليتر ميلي  600اگر »: 2«و » 1«هاي  گزينه

200 600
22002
1

10 02 3 11 2

1200 600 4

5 10

n

M / mol.L

M
mLNaOH(aq) mLH O

M

M mol.L




  

  

     
n n

(HCl) (HCl)

molNaOH molHCl

M M / mol.L



 

 

     

1 2
3 1

1 1
5 10 20 10 0 01

  

را نيـز  » 4«و » 3«هـاي   شود، در ادامه گزينه ثابت مي» 2«مين جا درستي گزينة تا ه
  كنيم:   بررسي مي

  آب مقطر به محلول سود افزوده شود: ي ليترميل 300اگر »: 4«و » 3«هاي  گزينه
200 300 2 52002

10 02 3 12 1 2
1

200 300
1 8 102 5

n /

M / mol.L

mLNaOH(aq) mLH O

M
M mol.L

M /


 

  

 

   
   

n n
(HCl)

(HCl)

molNaOH molHCl M

M / mol.L

 



     

 

31 2

1
1 1 8 10 20 10

0 016


   

 )100تا  98هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 )محمدهادي شريفي(  »3«گزينة  -113

 45و  75گـرم آب در دماهـاي   100پذيري پتاسيم كلريد در  انحلال با توجه به شكل،
  .  استگرم  40و  50درجه سلسيوس به ترتيب برابر با 
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 50گرم محلول سير شده پتاسيم كلريـد (شـامل    150توان نتيجه گرفت اگر  پس مي

075گرم آب) را از دماي  100گرم پتاسيم كلريد و  C  045به دماي C  10 ،برسـانيم 
  شود. گرم رسوب ايجاد مي

گـرم محلـول    56 زان رسوب ايجاد شده در اثر تغيير دمايمي ب سادهسانحال با يك ت

075سير شده پتاسيم كلريد از دماي  C  045به دماي C آوريم. را به دست مي  
150 10
60 4

−¼±d¶ ³o¬ J¼wn ³o¬
−¼±d¶ ³o¬  J¼wn ³o¬  

  آوريم: مانده پس از ايجاد رسوب را به دست مي حال جرم محلول باقي
gمحلول  60 4 56   

 )103تا  100هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 كوكنده) (حسن رحمتي  »1«گزينة  -114

ليتـر   1/0باشد بنـابراين در   مول مي 005/0گلوكز در هر ليتر خون اين شخص  مقدار
  گلوكز وجود دارد.مول  0005/0خون اين شخص 

3
6 12 6

180 100 0005 901 1
g mg

C H O / mol mg
mol g

   
q¨¼±¬ ·¼ioTÃ² Âwj ¦Ä nj q¨¼±¬q¨¼±¬

گرم گلوكز را در هر  دهد زيرا اين دستگاه ميلي را نشان مي 90بنابراين گلوكومتر عدد 
  دهد. ليتر خون را نشان مي 1/0يا  (dL)دسي ليتر 

  صورت زير است: به در بدن معادله موازنه شده اكسايش گلوكز
C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6   

/ molC H O molO gO
?gO L / gO

L molC H O molO
    ·¼i ·¼i

6 12 6 2 22 2
6 12 6 2

0 005 6 325 4 81 1 1
 )100و  99هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 )عبدالرضا دادخواه(  »4«گزينة  -115

  مطابق رابطة زير داريم:
10 a( ) d( ) 


Â¶o] kÅnj Â²I«a

Â²¼¶ ³o] غلظت مولي  

10 1 55 60
A / 

 
¦μº −¼±d¶ Â¶o]kÅnj  

5 60 2010 1 5/


 


   Aدرصد جرمي محلول نمك

S S
S g

S S
      

 
100 20 100 25100   درصد جرمي100

Sصـورت   را بـه  Aپذيري نمك  معادلة انحلال a b     گيـريم و بـه    در نظـر مـي
دسـت   را بـه  bو  aدماهـاي داده شـده، مقـدار    پـذيري ايـن مـاده در     كمك انحلال

  آوريم: مي

1 1 2 2

50 28 70 32( , ) , ( , )

,S ,S    

S S
S S ( ) S ( )

 
         

   
2 11 1
2 1

32 2828 5070 50   

25 00 2 18 25 0 2 18 35S
S / / C

            
 )103هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي) 

 ---------------------------- ------------------  

 (مهدي عسگري)  »2«گزينة  -116

2صورت  فرمول شيميايي ليتيم سولفات، به 4Li SO    است. در نتيجه بـه ازاي انحـلال
ابتدا غلظت مولي محلـول   شود. يون در آب ايجاد مي 3 هر واحد فرمولي از آن در آب،
  كنيم: ليتيم سولفات را محاسبه مي

110 10 2 75 1 2 33 0 3110 110
a d / /

M / mol.L
   

   Â²¼¶ ³o]   
  توان نوشت: ها در محلول ليتيم سولفات، مي حال براي محاسبه غلظت مولي يون

12 4
2 4

30 3 0 91
molLi SO mol

/ / mol.L
L molLi SO

 
·¼Ä ·¼Ä   

0مول بر ليتـر   8/1بنابراين غلظت مولي سديم كلريد، برابر  9 2( / )     اسـت. حـال بـا
  كنيم: توليد شده را محاسبه مي  AgClعادلة واكنش مقدار توجه به م

  روش اول (كسر تبديل):
L / molNaCl

ml
ml L

molAgCl / gAgCl
/ g AgCl

molNaCl molAgCl

 

  

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶
1 1 8100 1000 1

1 143 5 25 831 1

   

  روش دوم (تناسب):
NaCl NaCl AgCl

AgCl

/ / x
x / g AgCl

/







   

−¼±d¶ ´\e Â²¼¶ SÊ±ü ³o]
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

0 1 1 8 25 831 143 5

   

 )103تا  98هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 (اميرحسين نوروزي)  »2«گزينة  - 117

  كنيم. ها را پيدا مي ابتدا به كمك نسبت غلظت مولي اين دو گاز، نسبت مولي آن - 1
n

x n
x x

n n
y y y

n n
x y

SO
[SO ] SOV/ / /
[SO ] SO SO

V

so / so

    

 

SwHoMHoMIÀ−¼±d¶ ´\e0 8 0 8 0 8

0 8

   

گرم از هر يك از اين دو گاز در هر مخزن وجود دارد و به كمك  aكنيم  فرض مي - 2
  كنيم: را پيدا مي yو  xها  جرم مولي

yx

SO SOx y

x / y

agSOagSO /
/

x y x y

( y) / ( x) y / / x

/ / y y ,x


    
   

        

    

Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]

1 5

1 0 80 832 16 32 16 32 16 32 16

16 2 0 8 16 2 2 1 6 0 8
0 4 0 2 2 3

 

   

  آوريم: را به دست مي aكنيم و  از اختلاف غلظت بين دو مخزن استفاده مي - 3

W W

a a
M SO M SO

|[SO ] [SO ] | / /
V V

a a
/

    

  
 

2 32 3 0 05 0 05

0 052 64 2 80   
5 4 0 05 640 0 05 32640
a a

/ a / g


        
 )120و  100تا  98هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  



 
  21:  ةصفح  تجربي اختصاصي دوازدهم    آذرماه 14پاسخ تشريحي آزمون             

  
 (رضا سلاجقه مدروان)  »4«گزينة  -118

  صورت زير است: هاي داده شده به ساختار لوويس مولكول

C HH

H

H

P

ClCl

..

Cl.. .... .. ...... ....

N

HH

..

H

C HH C NH .. S

O

..O

.. ....
..

O.. ....

CO
..
.. O

..

..

  
كـه  اسـت  هيـدروژني  پيوند ترين نيروي بين مولكولي  قوي نادرست است،»: 1«گزينه 

  دارد. Nمتصل به  Hدارد زيرا وجود  3NHفقط در 
سـاختار خطـي دارنـد امـا      HCNو  2COنادرست است، دو مولكـول  »: 2«گزينه 

HCN  ــت ــدان جه ــي و در مي ــا   قطب ــري دارد ام ــدان   2COگي ــاقطبي و در مي ن
  گيري ندارد. جهت

انـد امـا در    قطبي HCNو  3PCl ،3NHنادرست است، سه مولكول »: 3«گزينه 
HCN .اتم مركزي فاقد جفت ناپيوندي است  
نـاقطبي و در ميـدان    3SOو  4CH ،2COدرست است، سه مولكول »: 4«گزينه 
انـد و گشـتاور دو    قطبي HCNو  3PCl ،3NHگيري ندارند و سه مولكول  جهت

  تر از صفر دارند. قطبي بزرگ
 )122تا  103هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 (اميرحسين نوروزي)  »3«گزينة  -119

تر از حالت مايع آن اسـت (بـه همـين     چگالي آب در حالت جامد (يخ) كم»: 3«گزينه 
كتاب  108(صفحه  19و  18گيرد و با توجه به شكل  آب قرار ميدليل يخ روي سطح 

تـا) نسـبت بـه     4درسي)، تعداد پيوندهاي هيدروژني قابل تشـكيل در حالـت جامـد (   
تر است. پس با كاهش چگالي آب، تعداد پيوندهاي هيـدروژني   تا) بيش 2حالت مايع (
    يابد. افزايش  تواند مي قابل تشكيل

  بررسي ساير موارد:
)132تري  با اين كه جرم مولي بيش 2Oگاز »: 1«نه گزي g.mol )     نسـبت بـه گـاز

NO 130( g.mol ) تــر گــاز دارد امــا بــه دليــل قطبيــت بــيش NO  در جــرم)
تـري نسـبت بـه آن دارد و شـيب نمـودار       پذيري كم انحلالهاي نزديك به هم)،  مولي

برابـر شـدن فشـار     2تر اسـت، در نتيجـه بـا     پذيري برحسب فشار براي آن كم انحلال
  تري همراه است: پذيري آن با تغييرات كم انحلال

برابر

SNO

2
SO

S

P(atm)
1 2

2

NO

2O

 
ــه  ــم   NH3»: 2«گزين ــولي ك ــرم م ــود ج ــا وج ــر  ب )ت g.mol )117   ــه ــبت ب نس

( g.mol )PH1
)و  334 g.mol )AsH1

ــل 378 ــه دلي ــه  H، ب و  Nمتصــل ب
تر و در نتيجـه نقطـه    توانايي تشكيل پيوند هيدروژني، داراي نيروي بين مولكولي قوي

ت. به همين دليـل بـا سـرد كـردن ايـن      تري نسبت به دو تركيب ديگر اس جوش بيش
  شود. مجموعه گازي، اولين گازي است كه به مايع تبديل مي

6هگزان »: 4«گزينه  14(C H حلالي است كه به عنوان رقيق كننده رنـگ اسـتفاده    (
)شود و گشتاور دو قطبي آن تقريباً برابر صفر است  مي ) 0 حالي كه گشـتاور  ، در

CH)4دو قطبي متان  )0، كاملا برابر صفر است ( ) .  
 )115و  112، 109تا  105 هاي ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي)  

 ----------------------------------------------  
 (حسين شكوه)  »3«گزينة  - 120

  ها: بررسي گزينه
هـا برابـر بـا غلظـت      يـون  ppmبا توجه به قانون پايستگي جرم مجموع »: 1« گزينه

ppm :نمك اوليه است  
26 6 63 2 310 10 10Ca(NO ) Ca NO 

    
³o] ³o] ³o]

−¼±d¶ ³o] −¼±d¶ ³o] −¼±d¶ ³o]  

  توان گفت: اما در ارتباط با غلظت مولي مي

[Ca(NO ) ] [Ca ]
[Ca(NO ) ] [Ca ] [NO ]

[Ca(NO ) ] [NO ]


 




  

 


2
3 2 2

3 2 3
3 2 3

1
2

   

ماند چون بـه يـك    داري محلول، غلظت محلول ثابت ميبا خارج كردن مق»: 2«گزينه 
  گردد. حلال و حل شونده كاسته مي از نسبت

3به دليل توليد رسوب »: 3«گزينه  4 2Ca (PO 2Caغلظت  ،(    3بـرخلافNO 
  يابد. كاهش مي

نـوع نيـروي   به صورت تشكيل يـون بـوده و    در آب ت يونيانحلال تركيبا»: 4«گزينه 
كـه انحـلال اتـانول در آب از     باشد در حالي دوقطبي مي –يون از نوع جاذبه بين ذرات 
  باشد.   باشد و نوع جاذبه بين ذرات آن از نوع پيوند هيدروژني مي نوع مولكولي مي

 )112تا  109و  99، 98هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----- -----------------------------------------  
 (رضا عزيزيان)  »1«گزينة  -121

هايي  شوند. به يون هاي حل شونده دچار تغيير نمي در انحلال مولكولي ماهيت مولكول
انحلال  - ندارند (غيرالكتروليت)الكتريكي شوند پس رسانايي  با بار ناهمنام تفكيك نمي

  باشد پس رسانايي آن هم برابر صفر است. مي استون در آب نيز يك انحلال مولكولي
  انحلال مولكولي اتانول در آب. 

H O
C H OH(l) C H OH(aq)22 5 2 5   

و حـل   لهـاي حـلا   شوند مي توان گفت ميانگين جاذبه مي حل هرگاه دو ماده در هم
  است.   به ميان حلال و حل شوندة خالص كمترشونده از جاذ

 )111و  110اي ه ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 (رضا سلاجقه مدروان)  »1«گزينة  -122

كه  HFنادرست است: برم حالت فيزيكي مايع دارد و نقطه جوش آن از »: 1«گزينه 
  بالاتر است. حالت گازي دارد

NH)3درست است: آمونياك » 2«گزينه  قابليت تشكيل پيونـد هيـدروژني دارد و    (

033نقطه جوش آن  5( / C) .منفي است  
مولكولي كه پيونـد هيـدروژني دارد    درست است: در حالت فيزيكي يكسان» 3«گزينه 

  نقطه جوش بالاتري دارد.
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 2Nجرم مولي يكساني دارند امـا   COو  2Nدرست است: دو مولكول » 4«گزينه 

 الكتريكـي  قطبـي و در ميـدان   COگيري ندارد و  جهت الكتريكي ناقطبي در ميدان
  تر است. نيز بيش COجهت گيري دارد و نقطه جوش 

 )115تا  103 هاي ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ------------------ ----------------------------  
 )يسسلما  دوست علي اشرفي(سيد  »3«گزينة  - 123

  عبارات: هريك از بررسي
هر اتم هيدروژن با يك اتم اكسـيژن  سؤال: درست است. در ساختار يخ  عبارت صورت

  اتم اكسيژن با پيوند هيدروژني مرتبط است.  1پيوند اشتراكي و با 
3NF ،2هـاي   الف) درست است. چون مولكول 2CH F 3 وPOCl   و  قطبـي اسـت

  مولكول ناقطبي است. 3SOفقط 
جرم مولي مشـابه، تركيـب   حالت فيزيكي و ب) نادرست است. در تركيبات مولكولي با 

  دارد.هاي قطبي نقطه جوش بالاتري  با مولكول
  است. ها دو، قطبي بودن يكي از مولكول پ) درست است. دليل هر

تر به مـايع تبـديل    تر باشد، راحت ت) نادرست است. هر چقدر دماي جوش گازي بيش
قطبـي   CO، زيـرا  2Nشـود تـا    تر به مايع تبديل مـي  راحت COشود بنابراين  مي

  ي جوش بالاتري دارد. است و نقطه
 )107تا  103هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 (علي رفيعي)  »4«گزينة  -124

درســت. نيــروي بــين مولكــولي در دو حــلال اســتون و هگــزان از نــوع  » 1«گزينــه 
  واندروالسي است.

6درست. هگزان »: 2« گزينه 14(C H   داراي گشتاور دو قطبي تقريباً برابر صفر است. (
4 1 6 4 14 1 192 2

(C ) (H ) ( ) ( )     
  پيوند اشتراكي  

  درست.»: 3«گزينه 
حلال مورد اسـتفاده در  نيروي بين مولكولي موجود در اتانول خالص (نادرست. »: 4«گزينه 
ون خالص (حلال چربي و رنـگ) از نـوع پيونـد هيـدروژني     برخلاف است )مواد دارويي تهيه
  باشد.  باشد. نيروي بين مولكولي استون خالص از نوع وان دروالسي مي مي

 )109ي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 )سيسلما  دوست علي اشرفي(سيد  »3«گزينة  -125

  بررسي عبارات:
كه جرم مـولي   است. با وجود آن HClتر از  بيش HFي جوش  نقطه - ) نادرستالف
  تري دارد.  كم

)078ي جوش اتانول  ب) درست. نقطه C)      به علت تشـكيل پيونـد هيـدروژني ميـان
)056ي جوش استون  تر از نقطه ها، بيش مولكول C)       اسـت. اتـانول و اسـتون بـه هـر

  تهيه كرد. در آب ها اي از آن توان محلول سير شده شوند و نمي نسبتي در آب حل مي
6پ) نادرست. هگزان  14(C H به عنوان حلال مواد نـاقطبي و رقيـق كننـده رنـگ      (

  اتمي هستند. 20هاي هگزان  (تينر) كاربرد دارد كه مولكول
2Hهاي  ت) درست. گشتاور دو قطبي مولكول O  2وH S  ترتيـب برابـر    بـه/ D1 و  85

/ D0 هـاي آب و قـدرت    دهند كه ميزان قطبيت مولكول ها نشان مي است اين كميت 97
  هاي هيدروژن سولفيد است. ن مولكولي آن نزديك به دو برابر مولكولنيروهاي بي

 )111تا  105هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  

 (اميرحسين نوروزي)  »2«گزينة  -126

  به صورت زير خواهد بود: 6تا  1هاي  يس مولكولساختار لوئ
O S O N

( ) ( ) ( )

O O, N N, H
( ) ( ) ( )

SO SO O NO

NO N NH

   

    

  

  

2 3 3 21 2 3
3

2 34 5 6
   

SO
..

.. O
..

.. ..

..
S

O

..O

.. ....

..

O.. ....

OO
..

.. O
..

.. ..

..
NO

..

.. O
..

.. ..

.

 
NO

..

.. ..

.
NN ....

HH

H

N HH
..

 
 

هاي ناقطبي صفر يا تقريبـاً برابـر صـفر اسـت و      دانيم كه گشتاور دو قطبي مولكول مي
هايي كه  يك از فلش تر است. در هر هاي قطبي از صفر بزرگ گشتاور دو قطبي مولكول

گشـتاور  گيـر   شـوند مـوقعي شـاهد افـزايش چشـم      مقايسه بررسي مـي  در سوال براي
مولكول ناقطبي به يك مولكول قطبي برويم. با اين حسـاب  هستيم كه از يك  دوقطبي

  ) شاهد اين مورد هستيم.6و فلش  2تنها در دو مورد (فلش 
 )106 تا 103هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

 ----------------------------------------------  
 (مسعود جعفري)  »4«گزينة  -127

  هاي نادرست: بررسي عبارت
حـل   تـري نسـبت بـه    جزئي است كه تعـداد مـول بـيش   ها حلال  ر محلولنكته: د )1

  ها دارد. شونده

18در حالت اول مول آب  
m

( 46تر از مول اتانول  بيش (
m

( است. در حالـت دوم نيـز    (

18مول آب 
m

( 2تر از مول اتانول  بيش ( 2
46
/ m

(   است. (
اي است كه به هر سه حالت جامـد، مـايع و گـاز (بخـار) در طبيعـت       ) آب تنها ماده2

  شود. يافت مي
بـر  ها هستند (نه اين كه هـيچ   كنش ترين برهم هاي مجزا با كم ) گازها داراي مولكول3

  نداشته باشند.) كنشي هم
 )116و  102تا  99هاي  ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي)  

 ----------------------------------------------  
 )1402 كنكور رياضي(  »1«گزينة  - 128

اتمسفر حدود  5/4در فشار  2Nپذيري  با توجه به نمودار انحلال
2

0 01
100

/ g

gH O
  است. 

  
  

/در  NOآب اســت مقــدار  g100پــذيري در  از آنجــايي كــه انحــلال L0 آب را  1
  كنيم.   محاسبه مي

V / L

g.mol
NO NO

NO / mol.L

n mol S / g g





  

  

Â²¼¶ SÊ±ü

JA nj

0 11

1303

0 01

10 0 03 100
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a b

/ a b

g
O /

gH O


    

 

nHj¼μº ¾M ¾]¼U IM

oÿvμUH nIzÎnj ÁoÄmQï−°dºH2
2

4 5 92
9 0 04100

   

 )115و  103و  102هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 
 ----------------------------------------------  

 )سيسلما  دوست علي اشرفيسيد(  »4«گزينة  -129
  ها: بررسي عبارت

الف) درست است. طبق كتاب درسي اين شكل مربوط به فرآيند اسمز معكـوس بـوده   
  شيرين توليد كرد. توان از آب دريا، آب ي آن مي كه به وسيله

ل مربوط به فرآيند تقطير اسـت كـه بـا انجـام دو واكـنش      ب) نادرست است. اين شك
شود كه داراي تركيبات آلي فـرار و ميكـروب    فيزيكي (تبخير و ميعان) آبي حاصل مي

ماننـد،   رود ولي تركيبات آلي فرار بـاقي مـي   ها از بين مي است و با كلرزني آن ميكروب
  بنابراين آب حاصل بدون آلودگي نيست.

هـا از آب   ها به جز ميكـروب  ر آب از صافي كربن، تمام آلودگيپ) درست است. با عبو
رونـد، در نتيجـه آب    مانده نيز از بين مي هاي باقي شوند كه با كلرزني ميكروب جدا مي

  شود. كاملاً تصفيه شده حاصل مي
هاي آب از غشاي نيمه  ت) درست است. شكل مربوط به اسمز معكوس است و مولكول

 )119تا  116هاي  ، صفحه1(شيمي آب، آهنگ زندگي) (   كند. تراوا عبور مي
 ----------------------------------------------  

 )1404 (سوال كنكور  »3«گزينة  - 130
به دليل فشار  آب دهد. در اين فرايند ذرات اسمز معكوس را نشان مي شكل نشان داده شده
نادرست است. همچنـين در  » 1«شوند. بنابراين گزينه  وارد مي 2به  1اعمال شده از ستون 

توان تعيين كرد كدام ذرات از آن بهتـر   پذيري غشا توضيحي ارائه نشده و نمي مورد انتخاب
نادرست خواهد بود. به دليل فشار اعمال شده مقداري » 2«كنند، در نتيجه گزينه  عبور مي

قـدار آب در  مو  1انتقال پيدا كرده و غلظت نمك در ستون  2به ستون  1آب نيز از ستون 
  خواهد بود. درست» 3«شود و گزينة  تر مي بيش 2ستون 

تراوا، حجم محلول دو برابر شده پس غلظت مولي جديـد، نصـف     (با برداشتن غشاي نيمه 
0غلظت مولي اوليه  1( / M)  درست هستند.)» ت«و » پ«خواهد شد. در نتيجه  

 )118و  117 يها ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 
 ----------------------------------------------  

  2شيمي     
  

  )زواره محمد عظيميان(  »2«گزينة  -131
هاي سازندة هر مولكول سلولز بسيار زيـاد بـوده و انـدازة مولكـول آن بـزرگ       اتم شمار

  هاي درست:   عبارت بررسياست.   
  شود.   هاي توليدي در جهان از پنبه تهيه مي %) از لباس50) حدود نيمي (حدود 1
ها بسيار  هاي سازندة آن ها بسيار بزرگ بوده و جرم مولي و شمار اتم ) درشت مولكول3

  زياد است. 
  ها يون وجود ندارد.   ها هستند و در ساختار آن ها مولكول هاي سازندة آن ) زيرا ذره4

 )104تا  102هاي  صفحه ،2ي شيم( ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  
----------------------------------------------  

  )محسن مجنوني(  »3«گزينة  - 132
  ها:   عبارتهر يك از  بررسي(ب) و (پ) درست هستند.  موارد

  آميد است.   الف) كولار يك پلي
ور اين واكنش اتيل هپتانوات است كه از آن براي توليد شوينده با بوي انگ ـ فراوردةب) 

  كنند.    استفاده مي
  يابد. الكل متوالي كاهش مي پذيري دو اختلاف انحلال ،ها الكلافزايش تعداد كربن در پ) با 

     باشند. مي Dويتامين منبع و لبنيات Kت) كلم و كاهو منبع ويتامين
 )117و  115تا  112هاي  صفحه، 2مي شي(  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  

  )حسين شاهسواري(  »3«گزينة  - 133
اتـن توليـد شـده     باشـد، پلـي   5/0برابر  Tiبه كاتاليزگر  Alنسبت مولي كاتاليزگر  اگر
ر ترين جرم مولي ميانگين را خواهد داشت. (دقت كنيد سؤال نسبت مولي كاتاليزگ كم
Ti  به كاتاليزگرAl  كه كاملا درست است.) داده 2را برابر  

0 5 2molAl molTi
/

molTi molAl
  

   
  هاي نادرست:    گزينه بررسي
/ها به دو دسته سـبك بـا چگـالي     اتن پلي»: 1« گزينة g.cm30 و سـنگين بـا    92

/چگالي  g.cm30   تند.    شوند كه متفاوت هس تقسيم مي97
در واكنش پليمري شدن گاز اتن نسبت مولي (نـه نسـبت جرمـي) حـائز     »: 2« گزينة

  اهميت است.    
باشد، جرم مـولي   8برابر با  Tiبه كاتاليزگر  Alاگر نسبت مولي كاتاليزگر »: 4« گزينة

 g.mol1292000و  g.mol1272000اتــن توليــد شــده بــين  ميــانگين پلــي
  خواهد بود.       

 )123صفحة  ،2شيمي (  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
  )آرمين عظيمي(  »4«گزينة   - 134

0/گرم اتانول معادل با  23 0/رو مول است، از اين 5 0/مول استر و 5 مـول آب   5
  مطابق واكنش زير توليد شده است:   

  كسيليك اسيد + اتانول وكرب →آب + استر 
g H O

/ mol H O g H O
mol H O

  2
2 2

2

180 5   توليدشدهجرم آب  91

m  oTwH 9 49g   جرم استر جرم آب  49
58m g oTwH   

0/جرم  116گرم است، بنابراين جرم مولي اين استر برابـر بـا    58مول استر برابر با  5
عاملي با زنجيـر هيـدروكربني سيرشـده و     گرم بر مول است. فرمول كلي استرهاي تك

nاتم كربن به صورت nداراي nC H O2   است.   2
    بنابراين داريم:  

  n n n    12 2 32 116   جرم مولي استر :6
Cاتانول يك الكل دوكربنه با فرمول مولكـولي  H O2 و فرمـول مولكـولي اسـتر بـه      6

Cصورت H O6 12 است. بنـابراين فرمـول مولكـولي اسـيد آلـي مصـرف شـده بـه          2
Cصورت H O4 8      است.    2

( ) ( ) ( )    
 

4 4 1 8 2 2   شمار پيوندهاي اشتراكي 142
  ترين آميد به صورت زير است:     ساختاري ساده فرمول

O
||

H C NH  kÄ¶A¸ ÄoU½jIw
2  

  پيوند اشتراكي است. بنابراين در نهايت داريم:  6اين آميد داراي 
14 2 336 /

   
  )118تا  114هاي  صفحه، 2شيمي (  ناپذير) شاك، نيازي پايان(پو  

----------------------------------------------  
  )محمدرضا جمشيدي(  »3«گزينة  -135

  باشد: ها نادرست مي گزينة سه برخلاف ساير گزينه
  ترش شده داراي لاكتيك اسيد است نه پلي لاكتيك اسيد. شير 

 )121صفحة  ،2شيمي (  ير)ناپذ (پوشاك، نيازي پايان  
----------------------------------------------  
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  )حسين شاهسواري(  »3«گزينة   - 136

 4و  اكسـيژن  - كربن  پيوند 2باشد كه داراي  در آناناس، اتيل بوتانوات مي موجوداستر 
Cپيوند C    .است  

ساختار اتيل بوتانوآت: 
||
O

C C C C O C C       
  هاي نادرست:    بررسي گزينه

/كمتردر دماي اتاق پذيري آن  آلكان نامحلول است و بايد انحلال»: 1«گزينة  g0 01 
  باشد.  گرم آب  100در 

  كربنه است.   5 )پنتيل اتانوات(كربنه و الكل سازندة استر موز  4اسيد آن »: 2« گزينة
  فت آن به صورت زير است:    واكنش آبكا»: 4« گزينة

6 12 2 2 2 5 4 8 2C H O H O C H OH C H O     
mol C H O mol C H O

?g C H O g C H O
g C H O mol C H O

  6 12 2 4 8 2
4 8 2 6 12 2

6 12 2 6 12 2

1 156 116 1   

g C H O
/ g C H O

mol C H O
 4 8 2

4 8 2
4 8 2

88 42 481   

 )116و  115، 112، 110هاي  صفحه ،2شيمي ( ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
 ثاني) (حسين ناصري »4«گزينة   -137

  صورت زير است: آميد و فرمول مولكولي آنها به سازندة اين پلي مرهاي مونو
 آميندي  اسيد دي مونومر

فرمول 
  ساختاري

  
HO

OO 
  

  

C  فرمول مولكولي H O8 6 4  C H N6 8 2 
  آميد:    معادلة واكنش تهية پلي

  nnC H O nC H N (C H N O ) nH O  8 6 4 6 8 2 14 10 2 2 22   

  
gC H O molC H O

/ kgC H O
kgC H O gC H O

 8 6 4 8 6 48 6 4
8 6 4 8 6 4

1000 141 5 1 166   

  
14 10 2 2 14 10 2 2

8 6 4
1 1 25n

n
mol(C H N O )

/ mol(C H N O )
nmolC H O

 
  

  
/

/ n
n /


    


41 5 1000 415001 25 200166 166 1 25   

  )119تا  115هاي  صفحه ،2(شيمي   ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان
----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة   - 138
  ز:  مولكول داده شده عبارت است ا گستردةساختار 

  
  
  
  
  
  
  

فاقد گروه عاملي آلدهيدي است و داراي يك گروه عاملي اتري، يك گـروه   ساختاراين 
  باشد.     عاملي آميني و دو گروه عاملي هيدروكسيل مي

جفـت الكتـرون ناپيونـدي (هـر      7جفـت الكتـرون پيونـدي و     40داراي تركيـب اين 
  فت) است. جفت و نيتروژن يك ج 2اكسيژن 
Cمولكولي آن فرمول H NO13 19 عـدد)   19هـاي هيـدروژن آن (   بوده و تعداد اتم 3

C)هاي سيكلوهگزان برابر تعداد كربن 3بيش از  H )6   است.   12
  )111و  71، 70هاي  صفحه ،2(شيمي   ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
  )سعيد تيزرو(  »2«گزينة    -139

  ها:    گزينه بررسي
CH)همان استيك اسيد كربوكسيليك اسيد، آشناترين) 1 COOH)3ترين  و ساده

C)اســتر همــان متيــل متــانوآت H O ) (HCOOCH )IÄ2 4 2 اســت. ايــن دو  3
  شوند.     تركيب ايزومر يكديگر محسوب مي

)اتن سبك  پلي يچگال) 2 / )0 )اتن سنگين  از پلي 92 / )0 كمتر است، امـا هـر    97
اتن به دليل چگالي كمتري كه نسبت به آب دارند، روي سـطح آن شـناور    دو نوع پلي

  مانند.    باقي مي
Cساختار استر عامل بو و طعم آناناس (اتيل بوتانوات يا تفاوت) 3 H O6 12 ) و استر 2

Cعامل بو و طعم سيب (متيل بوتانوات) يا H O5 10 است  CH2تنها در يك گروه 2

gكه جرم مولي آن برابر .mol114      است. از طرفي دو آلكـان متـوالي نيـز در يـك
  هاي مورد نظر برابر هستند.    اختلاف دارند، پس اختلاف CH2گروه

H)اسيد سولفوريك) از 4 SO )2 و » اتـن بـا آب  «به عنوان كاتـاليزگر در واكـنش    4
  شود.    استفاده مي» استري شدن«

  )114تا  111و  109، 108هاي  صفحه ،2(شيمي   ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  
----------------------------------------------  

  )اميرمسعود حسيني(  »4«گزينة   - 140
  بررسي موارد: 

سـيانواتن، هماننـد سـاختار كلسـترول      ؛ در ساختار واحد تكرارشوندة پلينادرستالف) 
     شود. (الكل سيرنشده) پيوند چندگانه ديده مي

  
  

سيانواتن  : پلي      
  
  

  شود. در ساختار درب بطري آب معدني استفاده مياتن سنگين كدر  ؛ پليدرستب) 
و اتـن  هـاي تتـرا فلوئـور    تفلون نام تجاري پليمر حاصل از واكنش مولكولپ) درست؛ 

   باشد كه نقطة ذوب بالا دارد و نسبت به گرما مقاوم است.   مي
پـروپن و ... جـرم مـولي پليمـر      اتن، پلي ت) نادرست؛ در پليمرهاي افزايشي مانند پلي

ر با مجموع جرم مونومرهاي سازندة آن است، اما در مورد همة پليمرها اين عبـارت  براب
و سـلولز و نشاسـته ايـن     آميد پلياسترها و  درست نيست. پليمرهاي تركيبي مثل پلي

  طور نيستند.   
  )110تا  106و  96هاي  صفحه ،2(شيمي   ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
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3

  )عليرضا بياتي(  »2«گزينة   -141
Cاستيرن به صورت  فرمول H8  باشد.   و ساختار آن به صورت زير مي 8

  
  موارد:  بررسي

  پيوند كووالانسي دارد.   20الف) استيرن 
  

 
8 4 8 1 Cتعداد پيوند اشتراكي 202 H 8 8     

Cها  و هفتمين عضو خانوادة آلكين H8   كووالانسي دارد.   پيوند 23باشد كه  مي 14
3 1 3 8 1 23: n     ها الانسي آلكينوتعداد پيوند كو  

  رود.   در تهية ظروف يك بار مصرف به كار مي استيرن ب) پلي
كـربن مسـاوي و   - كربن و يگانة كربن- ، تعداد پيوند دوگانة كربنبه ساختار توجهپ) با 

  باشند.    مي 4هر دو برابر 
Cنفتالن  مولكولي ت) فرمول H10   باشد.    با استيرن برابر مي  آن Hبوده كه تعداد  8

  باشد.   بنابراين تنها مورد الف نادرست مي
 )106 و 43صفحة ،2شيمي (  ناپذير) نيازي پايان (پوشاك،  

----------------------------------------------  
  )زاده هادي مهدي(  »3«گزينة  -142

  مورد (پ) نادرست است.    فقط
اتم اكسـيژن وجـود دارد كـه هـر اتـم       4استرها، حداقل  پ) در واحد تكرارشونده پلي

سـت. بنـابراين در هـر واحـد تكرارشـونده      جفت الكترون ناپيونـدي ا  2اكسيژن داراي 
    جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. 8استرها، حداقل  پلي

 )116تا  114و  110، 109هاي  صفحه ،2شيمي (  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
  )محسن مجنوني(  »2«گزينة  - 143

Cه صورت فرمول مولكولي اين تركيب ب H O6 12   است.    2

g .mol       16 12 12 1 2 16   جرم مولي تركيب  116

gباشـد كـه جـرم مـولي آن      الكل سازندة اين استر، اتانول مـي   .mol146   .اسـت
  تفاوت جرم مولي استر و الكل برابر است با:  

  
1116 46 70g .mol    

  ها:   زينهبررسي ساير گ
استر سازندة سـيب متيـل   ت است و در آناناس وجود دارد. ) نام اين استر اتيل بوتانوآ1

  بوتانوآت است.  
C) در تركيب 3 H O6 12   پيوند كووالانسي وجود دارد.  20،  2

    
 
6 4 12 1 2 2   تعداد پيوندهاي كووالانسي  202

) اســيد ســازندة ايــن اســتر، بوتانوئيــك اســيد اســت كــه فرمــول مولكــولي آن بــه  4
Cصورت H O4 8   باشد و جرم مولي آن برابر است با:    مي 2

14 12 8 1 2 16 88g .mol        
 )115و  110، 109هاي  صفحه ،2شيمي (  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  

  )اميرعلي بيات(  »3«گزينة  -144
Cدر مخلوطي از اتم فلوئور درصد جرمي H Cl2 Cو 3 F2 % اسـت. ايـن   57برابـر   4

  فرض كنيم:    g400يعني اگر جرم مخلوط اوليه را
57400 4 57100 g F  

   
molC F g C Fmol F

g F g C F
g F mol F mol C F

    2 4 2 4
2 4

2 4

1 10014 57 30019 4 1    

2 3400 300 100g C H Cl     
  كنند. در شرايط مناسب دمايي و فشاري اين دو ماده به صورت زير پليمر توليد مي

2 3 2 3 nnC H Cl ( C H Cl )   
2 4 2 4 nnC F ( C F )   

molC F mol n g
g C F a

gC F nmolC F mol
   

·¼±ÿU ·¼±ÿU
·¼±ÿU

2 4
2 4

2 4 2 4

1 1 100300 %100 1   

2 3
1 1 62 5100 %62 5 1
mol mol PVC / n g PVC

g C H Cl b
/ g nmol mol PVC

    
   

300 % 100 % 3 % %a b a b      
b

a
 3  a

b
 IÄ1
3   

 )107و  106تا  103هاي  صفحه ،2شيمي (  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
  )اميرمحمد كنگراني(  »4«گزينة  -145

  نادرست است.» پ«تنها مورد 
ها هم داراي بخش قطبي و هم  شوند اما الكل ي هستند و در آب حل نميها ناقطب آلكان

زنجير و  عاملي، راست هاي تك عضو ابتدايي خانوادة الكل 5بخش ناقطبي هستند. در 
شوند. هر چه تعداد  سيرشده، بخش قطبي بر ناقطبي غلبه كرده و در آب به خوبي حل مي

  .  شوند تر حل مي ر بوده و در آب راحتت ها كمتر باشد، بخش ناقطبي كوچك كربن الكل
 )112صفحة  ،2شيمي (  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة  -146

تـوان از   براي تعيين فرمول ساختاري دي اسيد سازندة پلـي پـروپيلن ترفتـالات، مـي    
  ر استفاده كرد:   واكنش آبكافت اين پليم

  
                
  

  

  
   2 2 2n HO CH CH CH OH      

  
آمين مـورد   به اين ترتيب فراوردة پليمري حاصل از واكنش دي اسيد توليد شده با دي

  نظر عبارت است از:  

  
  

  
  )118تا  114هاي  صفحه ،2شيمي ( ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان   

----------------------------------------------  

n H O 22

n H N CH CH CH NH    2 2 2 2 2


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  )اميرمسعود حسيني(  »3«گزينة   -147

  است.     كتاب درسي درست 103) در صفحة 3ل (براساس شك
  هاي نادرست:   بررسي گزينه

هايي مانند روغن زيتون جـرم و حجـم بسـيار بيشـتري نسـبت بـه        ) درشت مولكول1
ي در درشــت هــايي ماننــد آب دارنــد. بنــابراين نيروهــاي واندروالســ كوچــك مولكــول

تـر   ها (در حالت فيزيكي مشابه) قـوي  ها از پيوند هيدروژني در كوچك مولكول مولكول
  است.  

) قدرت نيروهاي بين مولكولي در تفلـون از گـاز تترافلوئـورو اتـن بيشـتر اسـت. امـا        2
  نيروهاي بين مولكولي در هر دو از نوع واندروالسي است. 

    شود. در دما و فشار بالا انجام مي ،دقت كنيد كه واكنش پلي مري شدن اتن) 4
  )106و  104تا  102هاي  صفحه ،2(شيمي   ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  
  )محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة   - 148

nبا توجه به معادلة كلي واكنش كربوكسيليك اسيدها n(C H O )2 و  2
nها كلال n(C H O) 2   ، يك مول آب توليد خواهد شد: 2

2 2 2 2 2 2 2 2n n n n (n n ) ( n n )C H O C H O C H O H O           
توان جرم مولي و فرمول مولكولي اسيد مـورد اسـتفاده را بـه صـورت زيـر       بنابراين مي
  تعيين كرد:  

2 2
2

1 1815 8 1 1
mol H O g H Omol

/ g
M g mol mol H O

  
kÃwHkÃwH kÃwH kÃwH   

2
2

2

60 0 54 116100
g H O

/ g H O M
g H O

   
Â±μø
ÁoÊº   

n n n    12 2 32 116 6  
  اين اسيد برابر است با:  يجه نسبت جرمي كربن به اكسيژن دردر نت

6 12 72 2 252 16 32
C

/
O


  


³o]
³o]   

  )116تا  114هاي  صفحه ،2(شيمي   ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  
----------------------------------------------  

 )كنده كو حسن رحمتي(  »2«گزينة  -149

  ت است.فقط مورد (ت) و (ث) درس
اسـتيرن نيـز    شـود كـه پلـي    كربن سيرنشده استيرن توليد مي ، از هيدرواستيرن پليآ) 

  باشد. نشده و داراي حلقة بنزني مي سير
  شود. هاي آلي حل نمي در حلال تفلونب) 
  .باشد اتن سنگين و بدون شاخه مي شود پلي آب استفاده مي مخازن كه در تهية  پليمريپ) 
C)اتن كلرويا  كلريد وينيلت)  H Cl)2 پليمر استفاده شـده در   تشكيل دهندة مونومر 3

  باشد: تهية كيسة خون مي

  6 23 
ïÁkº ¼ÃQ ·»oT§²HïSÿ]
Ákº ¼ÃQIº ï·»oT§²HïSÿ]   

تـري دارد و   اتن سـبك نيـروي بـين مولكـولي قـوي      اتن سنگين نسبت به پلي ث) پلي
  چگالي آن بيشتر است.

 )107تا  104هاي  صفحه ،2شيمي ( (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)

----------------------------------------------  

 )كنده كو حسن رحمتي(  »4«گزينة  -150
هـاي اشـاره شـده     صورت زير است كه بخش جود در موز و انگور به آ) نادرست. استر مو

  اتم كربن دارند. 2هر كدام 
O

O

O

O

انهگوريال دريال موجود موزاستر دريال موجود   استر
بينـي بـه    ان ذرهپذيرنـد و توسـط جانـدار    تخريب ب) درست. پليمرهاي طبيعي زيست

CO2 ،CH4 ،Hچك مانند  هاي ساده و كو مولكول O2 شوند. و ... تبديل مي  
نشـده ماننـد پـروپن در طبيعـت      هاي سير كربن پ)درست. پليمرهاي حاصل از هيدرو

  شوند. تجزيه نمي
ها امكان تبديل شدن به  اسيد نوعي پليمر سبز است. اين پلاستيك  كلاكتي ت) درست. پلي

  گذارند. زيست برجاي مي تري در محيط چك كود را دارند به همين دليل ردپاي كو
  است. 3 و 1به ترتيب ،  Alو  Tiهاي حاوي  گر كاتاليز مولي شمار ادرست. در اين حالت،ث) ن

 )123تا  119و  117تا  113هاي  فحهص ،2شيمي ( (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)

----------------------------------------------  
   +پايه مرتبط3رياضي     

  

 (حامد قاسميان)    »1«گزينة  -151


f ga b


  
−H¼w JH¼]

1
1  

11 1 01
a

f (a) a
a


      


  

g(a) b g( )  0 2  
  )28و  14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  
 (سهيل سهيلي)    »1«گزينة  -152

cosبايست  مي با توجه به عبارت، x2  را بهcos x   :تبديل كنيم و داريم  
cos x cos xcos x cos x cos x cos x        

22 2 1 22 13 6 0 2 1 13 6 0
cos x cos x  22 13 7 0  

cos x

( cos x )(cos x )
cos x


    

 

¡ ¡ ù

¡ ¡

7
2 1 7 0 1

2




  

cosهاي معادله  حال بايد به دنبال تعداد جواب x  
1
,در بازة  2   0 بگرديم. 2

  با رسم دايرة مثلثاتي زير داريم: 

2
1
--

  
]با توجه به دايرة مثلثاتي، در بازة  , ]0 كه هاي دوم و سوم داريم  دو زاويه در ناحيه 2

ها  كسينوس آن
1
  خواهد شد.  2

  )48تا  42هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)  
----------------------------------------------  

C C
H

:
:

:

H

H H

Cl
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 (عباس اسدي اميرآبادي)  »  3«گزينة  -153

p( ) m m m m           2 3 12 2 2 1 3 4 8 2  
f (x) x x   22 2 5  
f ( )     1 2 2 5 5  

  )51و  50هاي  ، صفحه3(رياضي (حد بينهايت و حد در بينهايت)   
----------------------------------------------  

 (مصطفي حسني نژاد)    »2«گزينة  -154

x

x
lim

x

 


1
3 1 2 0

1 0  

x

x x x
lim

x x (x )( x )

    
 

     1
3 1 2 3 1 2 3 3

1 3 1 2 1 3 1 2  

x

(x )
lim

(x )( x )


 

  1
3 1 3

41 3 1 2  

  )53تا  51هاي  ، صفحه3(رياضي (حد بينهايت و حد در بينهايت)   
----------------------------------------------  

 (مسعود خدادادي)    »1«گزينة  - 155

)چون  x , x ) 2 8 3   است، پس داريم:   4يك همسايگي عدد  1
( ) x x x

x
( ) x x x

     
  

     

1 2 8 4 2 12 6 5 65 32 3 1 4 3 5 3
  

xبنابراين  ( , )
5     است. 63

  )53، صفحة 3(رياضي ايت) (حد بينهايت و حد در بينه
----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)    »4«گزينة  -156

  آوريم:   صورت زير به دست مي حاصل حد را به

x ( ) x ( )

[x] ( )
lim lim

x x     

    
   

   3 3
3 9 3 4 9 3

3 3 0
  

  )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي (حد بينهايت و حد در بينهايت)   
----------------------------------------------  

 (منوچهر زيرك)    »3«گزينة  - 157

yيك شكل فرضي براي  ،با توجه به اطلاعات داده شده f (x) كنيم: رسم مي  
f(x)y=1

-2

  
x x

f (x) y

 
  0  

yو  العلامت باشند مختلف  yو  xبايد     تواند برابر صفر باشد. مي xاما  ؛باشد 0
yتوضيحات بالا به اين معني است كه بايد نمودار  f (x)     در ربـع دوم يـا چهـارم

xباشد؛ با در نظر گرفتن   yو  0  )تابع موردنظر  ، دامنة 0 , ]2   است.   0
  )10تا  6هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  

 (احمد حسنپور)  »  2«گزينة  -158

  آوريم: را به دست مي  f(f(x))تابع  ، ضابطةبا توجه به فرض مسئله
f (x) x f (f (x)) ( x ) x       2 7 2 2 7 7 4 21  

 ابتدا و انتهاي دامنـه  توانيم برد مي يك تابع يكنوا است، براي محاسبة fofچون تابع 
  را جايگذاري كنيم:

fof ( ) fof ( )   1 17 3 33  
 R ( , ) R , , ...,  17 33 18 19 32  

   32 18 1   تعداد اعضا15
  آوريد. ت ميبه دس را» 4«، گزينة ديدقت نكن x ةازببودن  اگر به باز

  )14تا  11 هاي ، صفحه3(رياضي (تابع)   
----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)    »3«گزينة  - 159

)چون هم خود تابع و هم وارون تابع از نقطـة   , )1 )پـس نقـاط    ,گذرنـد  مـي  2 , )1 و  2
( , )2   قرار دارند: fروي تابع  1

f ( ) a b a b      1 2 2 2 1  
f ( ) a b a b      

12 1 2 2 1 2 4  
a

a , b
b

      
3 7 3
4 4 7  

  )28تا  24، صفحة 3(رياضي (تابع)   
----------------------------------------------  

 )علي غريبي(    »3«گزينة  - 160

x x sin( ) sin x sin     
         2 2 24 4 2 2 2 2

m m       11 1 1 0 2  
  )39تا  36 هاي ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  
 (اميدرضا شجاعيان)    »2«گزينة  -161

y

y

=

=

3

2
-

�

2
3
-

�

2
5
-

�

2

3 3

7

7 10

-

-

-

�

� �

tanx

y

f(x)

b

b b

b b b

=

=

3

2
-

�

2
3
-

�

2
5
-

�

2

3 3

7

7 10

-

-

-

�

� �

tan(bx)

  

 
b

b b

 
      ¯IMÁIÀnHj¼μº ¢Lö

³nI¿a JH¼]³¼w JH¼]

7 10 7 523 3 6 3 

  )39تا  37 هاي ، صفحه3(رياضي (مثلثات) 
----------------------------------------------  

 (اميرحسين تقي زاده)    »4«گزينة  -162

f (x) sin x sin x sin x( sin x)       2 4 2 21  
f (x) sin x.cos x f (x) sin x      2 2 21 24  

sin x sin x       nHk£¶ ¸ÄoTzÃM 2 21 10 2 1 0 24 4  
maxf (x) 

1
4  
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yتناوب توابع  دانيم دورة مي cos ax , y sin ax 2 Tصورت ه ب 2
| a |


 باشد.  مي  

T


  


1
2 2  

 /   
1 1 3 0 752 4   تناوب و بيشترين مقدار مجموع دورة4

  )43و  42و  37 تا 32 هاي ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 يوريان)(نيما كد    »1«گزينة  - 163

  كنيم:   تر مي تابع را ساده ابتدا ضابطة

y asin( b x) acos(b x)


    2  

xمقدار تابع در     باشد.   مي 3برابر  0
( , ) acos( ) a   0 3 3 0 3  

  تناوب داريم:   حال جهت محاسبة دورة
T T

T T    
3 7 7 14 4 4  

b
T | b |

b| b |


        

22 1 2 2  

a b


  

6
6


  

  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (منوچهر زيرك)  »  2«گزينة  -164

را تعيين  به كمك اطلاعات سوال علامت آن را به دست آورده و cos مقدارابتدا  
sinسپس به كمك رابطه  كنيم مي sin cos   2   رسيم: به جواب مي 2

cos xsin cos cos cos 
           02 2 2 1 8 2 21 1 9 9 3

sin sin cos ( )( )
 

      
1 2 2 4 22 2 2 3 3 9  

  )45تا  42هاي  ، صفحه1(رياضي ) 43 و 42هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)    »1«گزينة  -165

A sin cos
 

 12 12  
A sin cos sin

  
      2 1 31 2 1 112 12 6 2 2  

A A  0 3 6
2 2  

  )43و  42هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (بهزاد محرمي)    »2«گزينة  -166

kx k x x k x

x

xsin x sin x
x ( k ) x x ( k )

x

x

       
   
 

                

   
 

03 2 0

4
3

3 43 2 1 2 1 4
4
3
4

  

  )48تا  43هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   
----------------------------------------------  

 خان پور) سن(سهيل ح  »  1«گزينة  -167

xدر  fog(x)اينكه براي   بايد حد راسـت و چـپ آن بـا هـم      ،حد داشته باشد 1
  برابر باشند:  

x x x
lim fog(x) lim f ( x [x]) lim f (x) a

    
    2

1 1 1
2 1  

x x x
lim fog(x) lim f ( | x |) lim f(x)

    
    

1 1 1
3  

a a      1 3 4  
5 19 19gof ( ) g( )     

  )14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي ) 126تا  120هاي  ، صفحه2(رياضي ) (تابع  
----------------------------------------------  

 (بهزاد محرمي)  »  3«گزينة  - 168

( )
x
lim f(x)


 .j¼{Â¶ ¦Äjqº ¾M pH oUyÃM oÄjI£¶IM Í¤H» nj2 2

1
2  

x x
lim f (f (x)) lim f (x)

  
   

1 2
  

  )57تا  53 هاي ، صفحه3(رياضي بينهايت)  در حد(حد بينهايت و   
----------------------------------------------  

 )علي اصغر شريفي(    »3«گزينة  -169
  كنيم:   ابتدا صورت و مخرج كسر را گويا مي

x

tan x cot x tan x cot x
lim

tan x cot xsin x cos x


 


3 3
4

2 4
  

3 32 23

3 32 23
2 2 4 4
2 2 4 4

sin x sin x.cos x cos x

sin x sin x.cos x cos x

 


 
  

cotبه كمك اتحادهاي مثلثاتي  tan cot    2 و  2
cos sin   22 1   داريم:  2

x x

( cot x) cot x
lim lim

( sin x)( sin x)(sin x sin x)  
 

 
 

   2
4 4

3 2 2 3 2
1 2 1 2 22 2 1 2 2

  

x x

cot x cot x
lim lim

( sin x) sin x  
 

 
 

 
4 4

3 2 2
3 1 2 1 2  

x x

cos x
cos xsin xlim lim

sin x sin x  
 

 
 

 
4 4

2
22

1 2 1 2  
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در محاسبات بالا عباراتي كه حدشان صفر نبود را با مقدار حدشان جايگزين كرديم. 

cosبه كمك اتحادهاي مثلثاتي  x cos x sin x 2 و  22
sin x (sin x cos x)   21   شود:  ير ميحد بالا به صورت ز 2

x x

sin x cos x sin x cos x
lim lim

sin x cos x(sin x cos x)  
 

 




2 2

2
4 4

  

 


   

2 2
22 2

0 0
  

  )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي بينهايت) در (حد بينهايت و حد   
----------------------------------------------  

 (علي اصغر شريفي)    »2«گزينة  -170

yكه توابع  دانيم مي x xyو  2    شوند:  به صورت زير رسم مي 2

y

y

x

x

=

=

42

2

2

�  
به آن كه حاصل حد نامتناهي شده است، پس بايـد مخـرج كسـر صـفر شـده       توجهبا 

افتد. حـول هـر سـه نقطـه مخـرج       باشد كه طبق شكل بالا در سه نقطه اين اتفاق مي
شود، بايد صورت نيز حـول ايـن    پس براي آن كه حاصل  دهد؛ تغيير علامت مي

اسـت. صـورت كسـر يـك تـابع      عددي صـحيح   aسه نقطه تغيير علامت دهد. پس 
مثبـت اسـت. بنـابراين مخـرج كسـر       aو در منفـي   aپـس در   صعودي اسـت؛ 

xعبارت (0 x در  مثبـت باشـد. ايـن اتفـاق     aمنفي و در  a) هم بايد در 22
x  xو  4    .اما دقت داشته باشيد كه (آلفا) عددي صحيح نيسـت و  مي افتد)

  ني دارد)عبارت صورت در دو طرف آن حاصل يكسا
aبنابراين     و خواهيم داشت:   4

[ ] b b
x : b b




 
 

         
4 34 3 0 3
0 0

  

[ ] b b
x : b b




 
 

         
4 44 4 0 4
0 0

  

aبه اين كه  توجهبا     داريم:  ،4
b a b [a b]          4 3 0 1 0  

  )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي بينهايت) در (حد بينهايت و حد   
----------------------------------------------  

  1رياضي پايه بسته     
  

 (محسن اسماعيل پور)    »1«گزينة  - 171

a  1 2  

a 2
3
2  

a


3
4
3  

a a ... a ...


           1 2 10
3 4 112 112 3 10  

  جملة اول عددي منفي است. 10پس حاصل ضرب  ،فرد است nجمله  5چون در 
  )20تا  14هاي  ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   

----------------------------------------------  

 (ليلا مرادي)  »  3«گزينة  -172

nجملة عمومي دنبالة هندسي از رابطة 
nt t q  1

  آيد.   به دست مي 1
t

t (t ) t (t q ) t t q t q
      12 1 2 2 2 2

1 2 1 1 1 1 1 1  
t t q 3
4 1 6  

  كنيم:  دو جملة به دست آمده را بر هم تقسيم مي
t q

q t ( ) t
t q

      
3

21
1 12

1

6 16 6 11 36  

  )27تا  25 هاي ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

 (محمدرضا اصغريان)  »  2«ة گزين -173

درجـه دوم، اخـتلاف بـين     در دنبالـة  باشـد و  درجه دوم مـي  دنبالة حاصل يك دنبالة
  دهند.   ميتشكيل جملات يك الگوي حسابي 

2,  4 9 17 2, , , ,...8

2

3

+

+

5+ 8+ 11+

3+ 3+  
باشد و جملـه نهـم ايـن الگـوي      مي 3و قدرنسبت آن  2اول اين الگوي حسابي  جملة

  باشد.   دوم مياختلاف جملات نهم و دهم الگوي درجه  برابر با حسابي
n na a (n )d a (n ) n a ( )            1 91 2 1 3 3 1 3 9 1 26

  )23تا  14 هاي ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

 (فرهاد سراجي كلهر)    »4«گزينة  -174

n ( , )  jnHkº cÃdÅjkø1 21 3 3  

n ( , )  jnHkº cÃdÅjkø12 14  

n ( , ) 
1 43 15 3   

n ( , ) 
1 54 16 3   

n ( , ) 
15 2 17   

n ( , )  jnHjcÃdÅjkø1 76 28 3  
nبه ازاي   بنابراين  ؛باشد مي» 2«و » 1«داراي حداقل دو عدد صحيح  ، اين بازه6

nفقط  , , 3 4   قابل قبولند.  5
  )7تا  2 هاي ، صفحه1اضي (ري(مجموعه، الگو و دنباله)   

----------------------------------------------  
 (سعيد صفرزاده)  »  1«گزينة  - 175

1 2

A B

3

4
  

 (A B) , ,  2 3 4  
 A B , , 1 2 3  

 A ,  3 4  
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       , , , , ,  2 3 4 1 2 3 3 4   :پس3

B ةكه مجموع A دهد.  شان ميرا ن  
  )13تا  8هاي  ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   

----------------------------------------------  
 آبادي) (جواد زنگنه قاسم    »3«گزينة  -176

n(A                                                                 فرض كنيد:  B) x  

n(A) n(A B) n(A) n(A B) x    1 3 33  

n(B) n(A B) n(B) n(A B) x    2 5 5
5 2 2  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)     45  

x x x x    
53 45 102  

  )13تا  8 هاي ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

 كرزاده)ا(احمدرضا ذ  »  4«گزينة  -177

همـواره   ،حسـابي باشـند   به ترتيب سه جملة متوالي از يك دنبالـة  cو  a ، bاگر 
b رابطة a c 2 پس داريم:   .برقرار است  

( x) x x x x x x            2 2 2 4 4 2 2 2 2 1  
, , , ... :1 2   دنبالة اصلي5

k2فوق را در  ر جملات دنبالةاگ
  داريم:  ،ضرب كنيم 5

k k k
, , , ...



2 4 10
5 5 5  

k k k
d k         

4 2 6 6 55 5 5  

k

x


 

5 51  

  )24تا  21 هاي ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

 (فرهاد سراجي كلهر)  »  2«گزينة  -178

  باشد.   مي n2 يك الگو با رابطة الگوي مثلثي و يك ها شامل شكل
  هاي رنگي در الگوي مثلثي در شكل يازدهم:   تعداد نقطه

n(n ) 
 

1 11 12 662 2  
  بنابراين:  هستند؛ ، نيمي از نقاط رنگيn2 در الگو با رابطة

n
n 

2 112  
   تعداد نقاط رنگي در شكل يازدهم: 66 11 77  

  )20تا  14 هاي ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

 )92 -سراسري تجربي خارج از كشور (    »4«گزينة  - 179
a , a ,a2 5   اند، پس: ي حسابي ي متوالي از يك دنباله سه جمله82

  a a a q a q
a a q q q

 
     

74 3 62 8 1 15 12 2 4 12 2  

  q t
q q t t

       
36 3 24 1 0 4 1 0  

  t q


      34 2 3 2 3 2 32  

  q  
3 2 qو  3  

3 2 3  
ــه   ــه، جمل ــودن دنبال ــرض افزايشــي ب ــا ف ــتم  ب ــه اســت و در  ي هش ــرين جمل بزرگت

qنتيجه  
3 2   ، پس:3

  a a q
q ( )

a a q
     

7 6 28 1
2 1

2 3 7 4 3 

  )11  صفحه،2رياضي ( ) 26و  23هاي   ،صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

 (علي اصغر شريفي)    »4«گزينة  - 180

پـس   مجموعـه بـا هـم برابرنـد.     دو ك دو مجموعه برابر باشـند، آن اشترااگر اجتماع و 
A B اعضاي .A پـس   اله حسابي هسـتند؛ جملات اول و دوم و چهارم يك دنب

  بين اعضاي آن رابطة زير برقرار است:  
a (a d)

(a d) a (a d) (a d)
 

      
2 3 2 3 33  

 B د، پس اين رابطه بين اعضـاي مجموعـة  با هم برابرن  Bو  A چون دو مجموعة
نيز بايد برقرار باشد. يعني اگر  B x, y, z   بايد رابطـةx y z 2 برقـرار   3

!سه عضو دارد، به  Bباشد. با توجه به اين كه  3 توان ايـن رابطـه را    حالت مي 6
  تشكيل داد: 

b bq bq q q q ,       2 22 3 3 2 0 1   : حالت اول 2

bq b bq q q q ,       2 2 12 3 2 3 1 0 1   : حالت دوم2

b bq bq q q q ,


       2 2 22 3 3 2 0 1   : حالت سوم3

bq b bq q q q ,


       2 2 12 3 3 2 1 0 1   م: حالت چهار3
bq bq b q q q ,        2 22 3 2 3 0 1   : حالت پنجم 3

bq bq b q q q ,


       2 2 32 3 2 3 0 1   : حالت ششم2
  برابر است با qبنابراين مجموع مقادير ممكن براي 

       
1 2 1 31 2 3 22 3 3 2  

  )27تا  2هاي  ، صفحه1(رياضي (مجموعه، الگو و دنباله)   
----------------------------------------------  

   2رياضي پايه بسته     
  

  )نيلوفر مهدوي(  »1«گزينة  -181
  نشان دهيم، داريم:  Bبودن را با  7و پيشامد مضرب  Aبودن را با  3اگر پيشامد مضرب 

144 24
48 8 403 3

120 120 120
[ ] [ ]

P(A)
 

  
   

144 24
6 1 521 21

120 120 120
[ ] [ ]

P(A B)
 

  
  

40 5 35 7
120 120 120 24P(A B) P(A) P(A B)      

   
 )151تا  142هاي  ، صفحه1رياضي ( آمار و احتمال) (  

----------------------------------------------  
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  )فرد سيدمحمدرضا حسيني(  »3«گزينة  - 182

 7هـايي كـه مجمـوع دو تـاس برابـر       عضو دارد و حالـت  36فضاي نمونة اين آزمايش 
  خص شده است:     شود در جدول زير مش مي

2 2 3 4 4 5
2 7
2 7
3 7 7
4 7
4 7
5 7 7  

  بنابراين احتمال رخ دادن پيشامد خواسته شده برابر است با:  
8 2
36 9

n(A)
P(A)

n(S)
  

    
 )151تا  142 هاي ، صفحه1رياضي ( (آمار و احتمال)   

----------------------------------------------  
  )نيلوفر مهدوي(  »4«گزينة  - 183

  :  نكته
P(Aداريم: ،دو پيشامد مستقل باشندBو A) اگر1 B) P(A)P(B)  
نسبت  Aو Aمستقل باشند، آنگاه هر يك از دو پيشامد Bو A) همچنين اگر2

  مستقل است. طبق فرض داريم:  Bو Bبه هر دو پيشامد
1 1
7 7
3 3
7 7

P(A B ) P(A)P(B )

P(A B ) P(A )P(B )



    
     





  

P(B )(P(A) P(A )) P(B ) P(B)       
1

4 4 3
7 7 7  

4 1 1
7 7 4P(A) P(A)   

   
  شود با: برابر مي Bو Aاحتمال رخ دادن هر دو پيشامدبنابراين 

1 3 3
4 7 28P(A B) P(A)P(B)   

  
 )150تا  146 هاي ، صفحه2رياضي (  (آمار و احتمال)    

----------------------------------------------  
  )سوگند روشني(  »1«گزينة  - 184

[ ] [ ] 
99 9 224     4پذير بر  اد اعداد طبيعي دو رقمي بخش: تعد 4

[ ] [ ] 
99 9 156   6پذير بر  : تعداد اعداد طبيعي دو رقمي بخش 6

[ ] [ ] 
99 9 812   12پذير بر  : تعداد اعداد طبيعي دو رقمي بخش 12

  شود با:    مطابق نمودار ون زير، احتمال موردنظر برابر مي

  
7 7 1

7 14 21 3P(A)   
   

 )151تا  142 هاي ، صفحه1رياضي ( (آمار و احتمال)   

----------------------------------------------  

  )مصطفي ديداري(  »3«گزينة  -185
كـه هـر    نفر باشد. طبق فرض، احتمال آن nكنيم تعداد فرزندان هر خانواده مي فرض

  شود با:    برسد، برابر مي Bسه بليط به فرزندان خانوادة

1 2
3 1 13 2 1

2 2 1 2 22 12 12
3 2 13

n n(n )(n )

( n)( n )( n )n

    
     

  
       

1 2 1 2 1
2 2 1 2 1 12 2 1 3

n(n )(n ) n

n( n )( )(n ) n

  
   

     
3 6 2 1 5n n n        

 )151تا  142 هاي ، صفحه1رياضي ( (آمار و احتمال) 

---------------------------------------------  
  )خان افشين خاصه(  »4«گزينة  - 186

كند. فضاي نمونـة محـدود شـده     خود محدود مي اي را به دانيم شرط، فضاي نمونه مي
  عبارت است:

  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

{ ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) }

IÀïS²Ie  jHk÷U
 

1 4 4 4 4
1 1 1 2 1 4 2 3 3 4    

)براي , )1   باشند.   رنگ مي فقط يك حالت وجود دارد كه غيرهم 1
)ها مثلاً براي هر كدام از زوج , )1 ار حالت وجود دارد (هـر دو سـفيد / هـر دو    چه ،2

حالـت   17، لذا در كل با شرط داده شده يكي سفيد و ديگري سياه و برعكس): سياه /
  اند.   رنگ حالت آن غيرهم 9رنگ و  حالت آن هم 8كه وجود خواهد داشت 

 )146تا  144 هاي ، صفحه2رياضي ( (آمار و احتمال)   

----------------------------------------------  
  )فرد سيدمحمدرضا حسيني(  »1«گزينة   -187

  هايي كه دو حرف يكسان كنار هم نباشند:   تعداد حالت
54 3b c d e n(A) !
 

   
 

    
     

  شروع شود:  aهايي كه دو حرف يكسان كنار هم نباشند و با تعداد حالت
44 2

a b c d e n(B) !
 

   
 

    
  

  شود:   احتمال شرطي مورد نظر به صورت زير مي در نتيجه
44 2 6 3
5 10 54 3

!

P(B | A)

!

 
  
   
 

 
    

 )146تا  144هاي  ، صفحه2رياضي (  (آمار و احتمال)    

----------------------------------------------  
  )خطيبي عليرضا شريف(  »4«گزينة   - 188

ردن سيب از ظـرف  مستقل از پيشامد خارج ك ،پيشامد خارج كردن سيب از ظرف اول
       بنابراين:دوم است. 

  دو پيشامد زير مستقل از هم هستند و داريم:   
: A هاي خارج شده از ظرف اول  پيشامد همرنگ بودن سيب  
: B هاي خارج شده از ظرف دوم     پيشامد غيرهمرنگ بودن سيب  

  P(A B) P(A) P(B)   



 
  32:  ةصفح  تجربي اختصاصي دوازدهم    آذرماه 14پاسخ تشريحي آزمون             

  
3 2 3 4
2 2 1 1

5 7
2 2

P(A B)

       
        

        
   
   
   



   
4 12 2 4 8
10 21 5 7 35( )    

   
 )150تا  146 هاي ، صفحه2رياضي ( (آمار و احتمال) 

----------------------------------------------  

  )نيلوفر مهدوي(  »1«گزينة   -189

ــة Aاز رابط B ــي ــه م ــريم ، نتيج Bگي A  ــوع   و ــورت وق ــابراين در ص بن
P(Aيعني نيز حتماً رخ داده است. A، پيشامدBپييشامد | B )   1  .  

  كنيم.    را محاسبه مي Aبه شرط رخ دادن پيشامد Bحال احتمال وقوع پيشامد
P(B A ) P(B A) P(B) P(A)

P(B | A )
P(A ) P(A ) P(A )

     
  



   
7 1 1

510 5 2
4 4 8
5 5


  

   
  بنابراين حاصل عبارت صورت سؤال برابر است با:  

1 8
5 5
8

P(A | B )

P(B | A )

 
 



   
Aتذكر: چون B است، پسA B A   :و در نتيجه داريم  

P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(A)       
 )146تا  144 هاي ، صفحه2رياضي ( (آمار و احتمال)     

----------------------------------------------  

  )عباس الهي(  »2«گزينة   -190

  ها برابر است با:    با توجه به صورت سوال، احتمال سالم بودن محصول توليدي خط
0 8 0 6P(A) / , P(B) /    

  شود با:   كه فقط يكي از محصولات سالم باشد برابر مي يناحتمال ا

C

P((A B) (B A)) P(A B) P(A B)     
   

2P(A) P(B) P(A B)      
0 8 0 6 2 0 8 0 6 1 4 0 96 0 44/ / ( / / ) / / /          

  در نتيجه احتمال مورد نظر برابر است با:  
P(B C) P(B A) P(B) P(A B)

P(B | C)
P(C) P(C) P(C)

 
  

 

   
0 6 0 8 0 6 0 6 0 48 0 12 12 3

0 44 0 44 0 44 44 11
/ ( / / ) / / /

/ / /

  
    

   
 )150تا  144 هاي ، صفحه2رياضي ( (آمار و احتمال)   

----------------------------------------------  
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  دفترچه پاسخدفترچه پاسخ
  

  هوش و استعدادهوش و استعدادآزمون آزمون 
  ة دوم)ة دوم)(دور(دور

  آذرآذر  1414
  

  
  2020تعداد كل سؤالات آزمون: تعداد كل سؤالات آزمون: 

  دقيقهدقيقه  3030گويي: گويي:   زمان پاسخزمان پاسخ
  

  گروه توليدگروه توليد                    
  

  زاده اصفهاني حميد لنجان مسئول آزمون

  حامد كريمي  مسئول دفترچه

  آرين غلامي  ويراستار

  طراحان
  حميد اصفهاني، فاطمه راسخ، حميد گنجي، حامد كريمي، 

  زاده، فرزاد شيرمحمدلي اميرعلي حسينياميرحسين افجه، 

 معصومه روحانيان آراييچيني و صفحه حروف

  حميد عباسي ناظر چاپ

  
  محيا اصغري مدير گروه مستندسازي

  خواه عليرضا همايون مسئول درس مستندسازي

  ستايش ياوري يراستار مستندسازيو

  



  2: ةصفح            1404 آذر 14استعداد  آزمون
  

  
  

 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  -251
 دپس بن صحيح نيست.» ها منابع«است و عبارت » منبع«جمع » منابع« ةواژ

  اول نياز به ويرايش دارد.
  )هوش كلامي، تصحيح جملات( 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  2«گزينة  -252

  نقطه دارد:  29شكل درست عبارت، 
  يو انتخاب يعقلان يبا نهادها يسنت تيابع مشروعمن ينيگزيجا

  )هوش كلامي، ترتيب كلمات( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  -253

شود كـه جـاي    ساخته مي» مقطعي« ةكلم» 1« ةگزين ةريخت هم با حروف به
  كند. خالي متن را پر مي

  )هوش كلاميسازي،  كلمه( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  4«گزينة  -254

درسـتي توصـيف    آن را به» 4« ةمدنظر است كه گزين» عصا به دست«عبارت 
  كرده است.

  )سازي، هوش كلامي كلمه(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  1«گزينة  -255

  دهد: اصلي متن را پوشش مي ةسه نكت »1« ةعبارت گزين

هدف: رهايي بيان از قيد منطق / روش: كاوش ناخودآگـاه / منشـأ: نظريـات    

  فرويد

  ها: در ديگر گزينه

گرايـي نمايـان سـاختن مـرز بـين       فراواقـع  هدف اصلي جنـبش »: 2« ةگزين

واقعيت و اخلاق نبود، بلكه درهم شكستن مرز بين واقعيت و خيال و رهايي 

  منطق و اخلاق بود. از قيد

گرايي در اوايل قرن بيستم شـكل گرفـت و مـتن     جنبش فراواقع»: 3« ةگزين

  دوم قرن بيستم نگفته است. ةچيزي از اين جنبش در نيم

گرايي به دنبال رهايي از قيد منطق بود، نه لزومـاً   جنبش فراواقع»: 4« ةگزين

  از بين بردن كامل تأثير منطق.
  )هوش كلامي، استدلال( 

----------------------------------------------  

 )، با تغيير1404كنكور انساني (  »  4«گزينة  -256

ابيات و نيز عبارت صورت سؤال در پي بيان اين  ة، هم»4« ةجز بيت گزين به
  فهم او سخن گفت.  ةبايد به انداز اند كه با هر شخص مي نكته

  )، هوش كلاميييقرابت معنا( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  1«گزينة  -257

  شكل درست ابيات:
 گفت باز كس به نبايد را اين گفت / كه راز يكي غلامان با »تَكش«د) 

 جهان در منتشر شد روز يك دهان / به بر دل ز آمد سالش يك الف) به

 غتي به اينان سرهاي بردار دريغ / كه بي را جلاّّد ج) بفرمود

 تـو  از گنـاه  كـاين  بنـدگان  خواست / مكشُ زنهار و گفت ميان زآن ب) يكي
 خاست

  )هوش كلامي، ترتيب جملات( 
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  3«گزينة  -258
  گيريم. داريم: مي xكل پول را 

    x x: x − = 3
4 :xمانده  يباق 4   تر فرزند بزرگ 4→

    x x x: ( )− =3
4 4 xمانده  باقي 2 x: × = →3 1

4 3   فرزند دوم 4

    x x: × =1
2 2   فرزند سوم 4

  پس سهم هر سه فرزند برابر شده است.
  )كفايت داده، هوش منطقي رياضي( 

 ----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  2«گزينة  -259
حجم استوانه با اندازة ارتفاع و با مجذور شـعاع نسـبت دارد. پـس در حالـت     

  شود. تر مي دوم كه شعاع بزرگتر است، حجم بزرگ

    

a

b الف
  ب

bطول     a عرضو     : :   

    r h a b= π = π2    حجم استوانة اول 2

    r h b a= π = π2    حجم استوانة دوم 2

a  ارزند. مپس دو عبارت مقابل ه b b a,a bπ π2 2   
aكه  b< .است  

  )كفايت داده، هوش منطقي رياضي(
----------------------------------------------  

  استعدادتحليلي
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 )اب استعدادتحليلي هوش كلاميكت(  »  1«گزينة  -260

 8پذير باشد تا عـدد مضـرب    بخش 8رقم سمت راست عدد بر  3كافي است 
  نادرست است:» 3 «باشد. بر اين اساس، گزينة 

    = × +620 77 8 4  
هـاي آن   پذير باشد، بايد حاصل مجموع رقم بخش 9كه عددي بر  اما براي آن

  پذير باشد. بخش 9بر 

     + + + + + + + + +1617181920 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0  
    = = ×36 4 9  
     + + + + + + + +540530520 5 4 0 5 3 0 5 2 0  
    = = × +24 2 9 6  
     + + + + + + + + +2423222120 2 4 2 3 2 2 2 1 2 0  
    = = × +20 2 9 2  

  )، هوش منطقي رياضيپذيري يكان و بخش(
----------------------------------------------  

 )كتاب استعدادتحليلي هوش كلامي(  »  1«زينة گ -261

پذير است.  پذير باشد، حتماً بر شش هم بخش عددي كه بر دو و بر سه بخش
لذا اگر سه عدد پشت سر هم را در هم ضرب كنيم، هر عـددي كـه باشـند،    

  پذير است. حاصل بر عدد شش بخش
  )پذيري، هوش منطقي رياضي يكان و بخش( 

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  4«گزينة  -262

در رديـف سـوم معلـوم     1و  3در سـتون راسـت و عـددهاي     4، 3عددهاي 
حالـت    شوند و جدول يـك  ها نيز در مرحلة بعد معلوم مي خانه  هستند. باقي
  نهايي دارد.

    

3 4 1 2 3 4
3 4 1 2 3

3 4 1 2 3 4 1 2
2 1 2 3 4 1

      

  )، هوش منطقي رياضيسودوكو، اصل ضرب( 
----------------------------------------------  

 )زاده اميرعلي حسيني(  »  1«گزينة  -263

عدد بعـدي   جمع ارقام آن عدد جمع كنيم،  هر عدد صورت سؤال را اگر با حاصل
  شود: ساخته مي

    : ,+ = + =75 7 5 12 75 12 87  
    : ,+ = + =87 8 7 15 87 15 102  
    : ,+ + = + =102 1 0 2 3 102 3 105  
    : ,+ + = + =105 1 0 5 6 105 6 111  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي( 
----------------------------------------------  

 )اميرحسن افجه(    »  4«گزينة  -264
  ترين عدد درون مربع، عدد بيروني است: ترين و كوچك اختلاف بزرگ

    , , ,− = − = − = − =9 5 4 7 1 6 9 3 6 8 2 6  
  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي(

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  3«گزينة  -265
است. اين اعداد از بـزرگ بـه كوچـك     9ضرب ارقام اعداد صورت سؤال،  حاصل

  قرار بگيرد. 119اند، پس جاي علامت سؤال بايد عدد  مرتب شده
  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  3«گزينة  -266
فهميم اگر بخش هاشورخوردة دو شكل بخش مشترك داشـته   از تكرارها مي

جـاي   شـود. بـه    درنظر گرفته مي Aو اگر نداشته باشند كد  Bباشند، كد 
لازم اسـت.   B كـد  چون دو قسمت بخـش مشـترك دارنـد،    ،علامت سؤال

اگـر يكسـان نباشـد     Dيكسان باشد، كد غيرهاشوراگر دو قسمت همچنين 
 يكـي علامـت سـؤال    در بـالاي ها هـم   شود كه اين درنظر گرفته مي Cكد 

 BC  :  لازم است Cمثلث است و ديگري مربع، پس كد 
  )غيركلاميهوش ، كدگذاري( 

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  2«گزينة  -267
  شش مثلث در شكل صورت سؤال وجود دارد.

    

1 2

3 4

5
6 

  )هوش غيركلامي، شمارش( 
 ----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  4«گزينة  -268
  شود. ها، شكل نهايي معلوم مي با توجه به تقارن

      
  )هوش غيركلامي،شفافكاغذ ( 

----------------------------------------------  
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 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  1«گزينة  -269

  كنيم: مراحل تا را پس از سوراخ برعكس طي مي

      
  )هوش غيركلامي ،تا( 

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  4«گزينة  -270

  كنيم: مراحل تا را پس از سوراخ برعكس طي مي

    

     
  )هوش غيركلامي، برش( 

----------------------------------------------  
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